Apresentacédo da SNR
Escolha dos rolamentos em funcdo da aplicacao
v' Fatores de escolha dos rolamentos: aptiddes, faasili
v Gaiolas
v’ Estanqueidades
v' Simbolizaca
Duracéo de vida
v' Capacidade de carga dindmica e estatica
v Duracao de vida nhominal
v Duracao de vida corrigida
v Confiabilidade

Montagem dos rolamentos
v' Jogo radial
v' Ajuste
v' Escolha do lubrificante adequado
v' Avarias mais freqlientes
Utilizacdo do CD-Rom SNR Duracao de vida

Exemplos
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Escolha de rolamentos: Fatores a considerar

Para um objetivo de duracao definida:;

1.- CondicOes de carga: valor e direg
2.- Velocidade
3.- Temperatura

4.- Tipo de lubrificacéo
5.- Desalinhamento
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Escolha de rolamentos: Fatores a serem considerados

Chogues eventuais
Vibragcoes

Tipo de rotacao

Par de rotacao do rolamer

Eventualidade de uma carga estatica

Nivel de poluicdo ambiental
Procedimento de montagem do rolamento em um maeeanis
Facilidade de manutencéo

Preco do rolamento
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Escolha: Forma da zona de contato

Rolamento de esferds

Elipse de

Ponto de contato

contato O
tedrico '

P
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Escolha: Forma da zona de contato

Rolamento de rolo{;

Rolo

P/n j‘>

Linha de
contato
tedrica

Retangulo de Trapézio de
contato contato
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Escolha: Condicoes de carga

CARGAS RADIAIS

carga radial = carga perpendicular ao eixo

setor 180° no maximo

Rolamentos mais adequada

Rolamentos de esferas de
contato radia

Rolamentos de rolos
cilindricos

A SS LSS LS LSS

Rolamentos de agulhas

S
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Escolha: Condicoes de carga

CARGAS AXIAIS

carga axial = carga paralela ao eixo

Repartidas em 360°

Rolamentos mais adequada

Batentes de esferas

Batentes de rolos

S
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Escolha: Condicoes de carga

CARGAS COMBINADAS

Reparticdo variavel ndo uniforme

Rolamentos mais adequada

ol

DD

Rolamentos de esferas de
contato angular

Rolamentos de rolos conico

S
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Escolha: Condicoes de carga

Rolamentos adequados

CARGAS COMBINADAS 777 L

Axiais moderadas lﬂ‘

Rolamentos de esferas de
contato radial

77777777

iy

Reparticdo variavel ndo uniforme

Rolamentos de rolos
esféricos
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Escolha: Condicoes de carga

CARGAS COMBINADAS
Axiais fracas

Reparticdo variavel ndo uniforme

Possibilidade de utilizacao

Rolamentos de rolos
cilindricos tipo NJ

[/

Yo

Rolamentos de rolos
cilindricos tipo NUP
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Escolha: Velocidade

A velocidade de um rolamento é limitada por:

1.- Aquecimento interna:

A).- Atrito dos corpos rolantes nas pistas do rolasimeDepende de:

* tipo de contatt

 estado da superficie

o lubrificacao
* intensidade das cargas e sua diregéo .

* jogo interno de funcionamento

* tipo de protecao

B).- Tipo de gaiola
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Escolha: Velocidade

2.- Resisténcia mecanica;

A).- A forca centrifuga:

N&o € desconsideravel na gaiola nem sobre os batent

B).- Pelo nivel de vibracdo provocada pela deformalg® anéis

C).- Pelo deslizamento dos corpos rolantes quarmdoga € fraca
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Escolha: Velocidade

Velocidade limite

Velocidade maxima em condi¢cbes normais de funcionamento, |
aguecimento interno do rolamento considerado aceitavel.

OBSERVACAO

A velocidade limite de um rolamento ndo é um vglog deve ser ultrapassado, mas
gue indica uma ordem de grandeza, uma advertéacaaoputilizador do rolamento.
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Escolha: Velocidade

aumento N.Dm

N.Dm limite - .
(graxa) limite(oleo)
500000 Rolamentos de contato radial com 1 fileira de esferas +20%
45000( Rolamentos autocompensadores de esferas Igg?ﬁ)

Rolamentos de rolos cilindricos N 40%
400000 Rolamentos de contato angular com 1 fileira de esferas
350000 Rolamentos de contato radial com 2 fileiras de esferas +30%

Rolamentos de contato angular com 2 fileiras de esferas +40%
300000 Rolamentos de rolos esféricos +30%

Rolamentos de rolos cOnicos +35%
250000
200000

0)

150000 Batentes de esferas +40%

INDUSTRY

N.Dm : fator de velocidade = velocidade de rotacao (rpm) x didametr@ mi@dolamento (mm)



Escolha: Temperatura

T<-20°C Baixa Temperatura

-20°C<T<120°C Temperatura Norm
120°C <T<150°C Alta Temperatura

T > 200 °( Temperatura muito al

Além da zona de temperatura normal:

-as propriedades do lubrificante se alteram
-as juntas se deterioram
-as gaiolas em poliamida se deterioram igualmente.

Por esta razéo, € preciso prever a utilizacao akagr juntas, estanqueidades
especiais e por vezes tratamentos térmicos espexifi
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Escolha: Lubrificacao

A lubrificacao sera escolhida em funcao de 3 fatore
precedentes:

eCargas

*\Velocidade
eTemperatura

sera igualmente levada em conta a poluicao ambienta
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Escolha: Desalinhamento

Defeito de alinhamento entre o eixd e
o alojamento

Defeito de alinhamento entre os
suportes

Rolamentos adequados

de 2°a 3°

Rolamentos
autocompensadores de
esferas

720277777

0,5°

Rolamentos de rolos
esféricos
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Escolha: Desalinhamento

Valores maximos de desalinhamento admissiveis sealipacao da
duracéo de vida para um jogo de funcionamento Horma

Fa/Fr <e Fa/Fr >e

Rolamentos com uma fileira de esferas 0,170 0,09°

Rolamentos com duas fileiras de esferas 0.06° 0.06°
Rolamentos de rolos cilindricos ou conicos

UJ

Como diminuir a influéncia do desalinhamento?

*Rolamentos com uma fileira de esferasipregar um jogo aumentado (categori

*Rolamentos de rolos conicdazer um abaloamento da geratriz dos rolos que
melhore a reparticao das tensdes.

INDUSTRY
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Escolha de rolamentos: Outros Fatores

*Choques eventuais b
*Vibracoes

_ . > Eles definem o tipo de gaiola,
*Tipo de rotagao graxa, tipo de estanqueidade,
«Par de atrito interno do rolame metodo de lubrificacao,......
*Nivel de poluicao ambiental Y,

*Eventualidade de uma carga estatica
*Procedimento de montagem do rolamento no mecanismo
sFacilidade de manutencao

*Preco do rolamento
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Gaiolas: Funcoes :

T
0

Funcao principal:

- Separar 0s corpos rolantes para manter sua equidistancia, assim
reduzir o atrito e 0 aquecimento interno ao minimo

FuncGes complementares:

- Guiar os corpos rolantes

- Solidarizar os corpos rolantes com um dos anéis para os rolamentos
conicos, cilindricos ou esféricos.
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Gaiolas: Tipos

Gaiola moldada (poliamida)

- poliamida 6/6 reforcada com fibra de vidro.
- presente em numerosos tipos de rolamentos
- temperatura maximd:20°C continuamentee até 150° en pointe.
- nao limita a velocidade do rolamento
- bom comportamento com lubrificacdo insuficiente
- excelente comportamento sob vibracafleveza e elasticidade)
- excelente comportamento
- face asaceleracdes e desaceleracaslentas
- face aoglefeitos de alinhamentdeixo e alojamento)
- gaiola silenciosa
- principal sufixo SNR: G ... (G14, G15)
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Gaiolas: Tipos

Gaiola embutida (chapa de aco ou latap)

- nao limita a temperatura de funcionamenti
- resisténcia limitada as vibracdes
- risco de ruptura da gaiola
- com aceleracdes e desaceleragdes violentas
- com defeitos de alinhamento (eixo e alojamento)
-sufixo principal SNR: A50
- presente em todos os rolamentos SNR abertos
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Gaiolas: Tipos

Gaiola usinada em bronze

- permite aumentar a velocidade limite do rolamento

- nao limita a temperatura de funcionamento

- resisténcia muito boa a fortes vibractes

- boa resisténcia a aceleracfes e desaceleracdestas

- ndo recomendada se existirem defeitos de alinh@anieixo e
alojamento)

- custo elevado

- sufixo SNR: M, MA, MB
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Gaiolas: Tipos

Gaiola usinada em resina fendlica

- permite aumentar a velocidade limite do rolamento

- 110 °C temperatura de funcionamento maxima contiené
- boa resisténcia a vibracoes fortes

- excelente resisténcia a aceleracdes e desacadsrac@iolentas
- ndo recomendada se existirem defeitos de alinh@nieixo e
alojamento)

- custo elevado

-excelente coeficiente de atrito

-impregnada de 0leo, provoca uma lubrificacéo 6tima

- utilizada em rolamentos de alta velocidade e/ou ddta
precisao
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Gaiola centrada nos
corpos rolantes

~

Gaiola centrada no ane

interno

Gaiola centrada no an

-)

el

externo

A maior parte das
gaiolas em chapa e
moldadas

Aplicagdes vibrantes, co
choques, grandes
velocidades, variacdes ¢
velocidade...
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Estanqueidades: Funcao

Permite que as partes ativas do rolamento (corpos rolantes, pistas dentam
e gaiola) permanecam limpas e bem lubrificadas, impedir que a poluicéo
penetre no rolamento, e enfim, assegurar a retencao da graxa.

Observacao:

- normalmente utilizadas nos rolamentos com umauas fileiras de esferas.

- 0s rolamentos SNR protegidos ou impermeaveis stiegeies com lubrificacdo
definitiva
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Estanqueidades: Tipos

Defletor: protecao sem atritono anel interno
Material: chapa
Sufixo de base: Z(ZZ para dupla protecao)

Caracteristicas: nao limita:
-a velocidade maxima de rotacdo do rolamento

-a temperatura de funcionamento do rolam

€ uma protecdo, ndo uma estanqueidade

defletor em um rolamento de
contato radial de esferas
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Estanqueidades: Tipos

Junta: estanqueidade/atrito no anel interno

Material: nitrilo ou elastdmero fluorado (viton)

Sufixo de base: E (EHlupla estanqueidadiE3 alta temperatura (junta viton))A
Alta Temp: se superior a 110°C (ver os rolamentos FT150 e B}20
Caracteristicas: junta viton, boa resisténcia aos agentes quimiéotemperatura

Junta normal e alta temperatura
nos rolamentos de contato radial
de esferas
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Estanqueidades: Tipos

Defletor Z Junta radial E Junta rad. alta temp.E3 |Junta de labio frontal E1C
o
-
N
Eficacia Média Boe Boa Excelente
Velocidade de| Velocidade| 70% velocidade|de 70% a 100% de60% da velocidad
rotacao limite limite limite do rolamento velocidade limite limite

Temperatura de

funcionamento

Nao limita

-30°C < T < 110°CQ

, -40°C < T < 200°C

-30°C < T < 110°C

Caracteristicas
particulares

Excelente resisténc
quimica

Custo elevado

iSuperficie de apoi
necessaria
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Estanqueidades: Especiais

Junta E22

Junta E30

Junta E35 Junta E37
T O
i | !
! I |
I
|
| . | | II
Eficacia Media Muito boa Excelente Boa
Par de rotagéo Baixa Importante Importante Média
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Estanqueidades: Funcao

Nas situacdes onde o grau de poluicdo externa € muito elevada
devemos prever os elementos de protecéo externa para impedir a
entrada de particulas estranhas no interior do rolamento

Junta axial de

Arbre tournant

Junta radial com
mola




Simbolizacao:

Simbolo completo

A
— N

Prefixo (s) * + codigo de série + cod. do diametro interno + | sufixo (s)*

— _
~

Tipo de rolamento e dimensdes

*Designam as especificidades do rolamento: jogrmet precisao, tipo de
protecao,....

*Podem ser diferentes segundo os fabricantes admeoitos

A significacé&o pode ser diferente segundo a fandgié rolamentos

* ndo esta sempre presente, facultativo
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Caodigo de
base comd

. b | ~ . N caracteres
SimbolizacaoDesignacéo dos rolamentos de esfer@gsn geral)

Tipo (1 caractere) +Série de diametrdl caractere) +Codigo do diametro intern¢2
caracteres)

1- - - Rolamentos autocomp. de esferas, largura nofm i

2- - - Rolamentos autocomp. de esferas, grande la

3- - - Rolamentos com 2 fileiras de esferas, de contdfqu:cb

5- - - Rolamentos com 2 fileiras de esferas, de contdiquah protegido

ou iImpermeaveis

v

4- - - Rolamentos com 2 fileiras de esferas, de contalialra.

-~

Casos particulares:

1.- pequenos rolamentogdiam. interno<10mm): simbolo com 3
caracteres

2.- 1ipo 6: 5 caracterespara os rolamentos estrei{d$0 - -,618 - -,619 - -)
e para os rolamentos larg@22 - -, 623 - -, 63 - - -)
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SimbolizacdoRolamentos de rolos e batentes

Caodigo de
base conb
caracteres

Tipo (1 caractere) +Série de largura1l caractere) +Seérie de diametrgl caractere) +

Caodigo do diametro intern@2 caracteres)

2- - - - Rolamentos e batentes de rolos esféricos
3- - - - Rolamentos de rolos conic >
5- - - - Batentes de esferas >

N- - - - Rolamentos de rolos cilindricos

Casos particulares:
Rolamentos de rolos cilindricos:

O codigo do tipo é constituido por 1,2 ou 3 letsagundo o
desenho interno do rolamento: N, NU, NJ, NF, NPPNU

Para as séries de largura 0, o codigo numéricardaria € omitido




~y

ey

G

mw OOmMm M

Série de diametro

BCDE

T

Nova simbolizacdo (ISO 355)

BCDE

4

Letra T
para
rolamentos
de rolos
conicos

Série de
angulo de

contato (entre

10° e 30°):2 -
3-4-5-6-
B

BCDE

C

A 4

D

A 4

Simbolizacao:rolamentos de rolos conicos

075

A 4

BCDE
Série de largura

Série de

diametro:

B-C-D
-E-F-G

Série de
largura :B
-C-D-
E

Diametro
interno do
rolamento
em mm.
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Pressoes

Capacidade de carga

Carga radial

Carga axial

Velocidade limite

Defeito de alinham.

admissivel

Fﬁw u
F&# Eb

= /

Tipos

leve |média

Rol. esferas de
contato radial

Rol. dupla fileira
esferas radial

Rol. esferas contato
angular

Rol. dupla fileira
esferas ang.

Rol. autocomp. de
esferas

Rol. rolos
cilindricos

Rol. rolos conicos

Rol. autocomp. de
rolos

Batente de esferas

Batente autocomp.
de rolos

0-10’ Y5°— 3°

INDUSTRY




!

Rolamentos de agulhas : Pressoes
Gaiolas ¢/ | Cartuchos |Rolamentos de Polias de Rolamentos
e Batentes :
agulhas | c/ agulhas agulhas distribuicio combinados
YA :
Carga radial Elevada Moderada Elevada | Moderada Nenhuma | Elevada
Carga axial Nenhuma | Nenhuma Nenhuma Fraca | Muit. elevada Elevada
\elocidade | Muito elevada Elevada| Muit. elevada Moderada] Elevada | Moderada
Desalinhamentp Moderado | Moderado Moderado | Moderado Fraco Fraco
Vida da graxa Elevada Elevada Elevada | Moderada Curta Curta
Atrito Muito fraco | Muit. fracg Muito fraco Fraco Moderado | Moderado
Precisao Muito elevada Moderada  Elevada Elevada Elevada Elevada
Secéao Muito pequena Pequena Moderada| Elevada | Muito pequena Grande
INDUSTRY
Custo Baixo Baixo Alto Elevado | Moderado | Muito alto




