NSK

Produtos de Precisao

Fusos de Esferas
Guias Lineares
Sistemas Mecatrénicos




Produtos de Precisao
Fusos de Esferas
Guias Lineares
Sistemas Mecatrénicos

2000

O contetido deste catalogo podera ser alterado sem prévio aviso em fungéo de
casos como o do avanco tecnoldgico.

Os dados inseridos foram cuidadosamente verificados, no entanto eximimo-nos
da responsabilidade por eventuais erros ou omissdes.










Indice

Fusos de Esferas Recirculantes .. ........... ... i 8
Retificados .. ....... ... . . . e 16
Laminados . ... 30
Mancais para Fusos de Esferas Recirculantes . .......................... 37
Guias Lineares de Esferas Recirculantes ... ............ ... ... 53
Série LH ... 72
Serie LS .. 76
Série LU ... 82
Lubrificantes . .. ... e 88
Sistema de Lubrificac80 K1 ... ... ... . 920
Servomotores Megatorque . . ... .. ... 96
MONOCAITIBr . . . ot e e e e 115
Robbs Modulares Cartesianos . ...ttt e 124
ACESSONIOS . . ittt e 137
OULrOS Produtos . ... oo 144



Fabrica Suzano - Brasil

Fabrica Maebashi - Japé&o Fabrica Soja - Japdo - Motores
Fusos de esferas, guias lineares e motores

Fabrica Akagi - Japdo - Fusos de esferas Fabrica Saitama - Japéo - Guias lineares

6




NSK

Escritério Central
d Fabrica

Filial

Porto Alegre

Escritério Sdo Paulo - Brasil

Desde 1916, quando a NSK produziu seu primeiro rolamento de esferas, durante todos
esses anos a NSK vem forjando a imagem de uma empresa lider mundial. Desde
0 inicio a énfase tem sido, qualidade e pre-
cisdo. Componentes de movimento linear e
circular, elementos basicos da automacéo, tais

como, fusos de esferas recirculantes, guias

Semicondutores lineares, cabecotes, mandris e contrapontos, €  Aeroespacial

-

também os produtos eletromecanicos como os

servomotores megatorque, robds cartesianos

Maquinas-ferramentas Mmodulares, atuadores lineares, servomotores o pai o

lineares e indexadores de alta velocidade

fazem parte da linha de fabricagdo NSK.

Automacéo Equipamentos
hospitalares



Fusos de esferas

A NSK ¢ lider mundial absoluto na fabricagdo de fusos de esferas

Desde 1958 a NSK produziu mais de um milh&o de fusos de esferas, tornando-se o
maior fornecedor de fusos de esferas de alta qualidade do planeta. Entre os maiores
usudérios estao, fabricantes de maquinas-ferramentas, semicondutores, aeroespacial,
instrumentos médicos e automacédo industrial. As aplicacBes destes também séo
inUmeras, tais como, centros de usinagem, aplicadores de adesivos, robds industri-
ais, “flaps” de aeronaves, etc.

A NSK emprega somente materiais de alta qualidade e a utiliza¢&o exclusiva do arco
gotico como formato base da rosca propicia uma eficiéncia superior a 90% e apenas
um tergo do torque necessario, quando comparado aos fusos de esferas conven-
cionais. Esta constru¢édo possibilita movimentos mais suaves, deslocamento preciso,
reducéo do desgate, aumento na vida do equipamento bem como a reducéo do con-
sumo de energia.
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NSK

Fusos de esferas retificados

A NSK possui a mais completa linha de fusos de esferas
standard com mais de 500 modelos com diametros de 4 a
50 mm e cursos de até 2650 mm nas classes de precisdo

ISO/JIS 3 e 5.

Fusos de esferas laminados

A NSK possui a mais completa linha de fusos de esferas
standard com mais de 300 modelos com diametros de 10
a 50 mm, passos de 3 a 50 mm e comprimentos de até

4000 mm na classe de precisdo 1ISO/JIS 10.

Fusos de esferas disponiveis

e Fusos de esferas retificado O Fusos de esferas laminado

O Fusos de esferas retificado em ago inoxidavel
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1 Classificacao dos Fusos de esferas

1.1 Recirculacéo

O sistema de recirculagdo é uma importante caracteristica dos fusos de esferas.
A NSK oferece trés tipos de recirculagdo: por tubos, defletores e “end cap”. O sis-
tema mais comum para os fusos NSK é o de recirculagao por tubos, suas prin-
cipais vantagens séo baixo custo e alta rigidez.

027077 /////

Tipo tubo Tipo defletor Tipo “end cap”

1.2 Pré-carga

Existem basicamente 3 tipos de pré-carregamento, porca dupla, off set de passo

e interferéncia das esferas.

Espacador

Tensa Tenséo
.ﬂ_ Porca A

Espacador PSR Porca B
W
Haste do Fuso

Porca dupla com espacadores (tipo D)

.rl.’-v-.\.‘-.

/i
Illll LD

\.n.n..«

Tenséo Tenséo

e

Passo ‘

Haste do fuso

Porca simples com “off set” no passo (tipo Z)

Passo Passo

Haste do fuso

Interferéncia das esferas (Tipo P)
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1.3 Precisao

NSK

A precisdo do passo dos fusos de esferas NSK é especificada nas tabelas abaixo:

* Curso nominal
0P '
- \ — — Curso especificado 7| compensagao
T e— ; do curso
- 7
“E Desvio
E| principal
T2 vad Curso real S do curso
€300 300mm |
Curso médio
Variacoes:
€, = Variagdo maxima em uma revolugao.
€300 = Variagdo maxima em 300 mm de curso.
e = Variacao para todo o curso. Unidade: pm
Curso (mm) C3 C5
de até +E e +E e
- 100 8 8 18 18
100 200 10 8 20 18
200 315 12 8 23 18
315 400 13 10 25 20
400 500 15 10 27 20
500 630 16 12 30 23
630 800 18 13 35 25
800 1000 21 15 40 27
1000 1250 24 16 46 30
1250 1600 29 18 54 35
1600 2000 35 21 65 40
2000 2500 41 24 77 46
2500 3150 50 29 93 54
Unidade: um
Grau C3 C5 C10
€300 8 18 210
e2n 8 -

Obs. C10 é aplicado somente nos fusos laminados.
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1.4 Rotacdo méxima admissivel

12

Velocidade Critica

E necessaério verificar sempre a velocidade na qual a freqiiéncia natural faz com
gue o fuso de esferas entre em ressonéncia. A NSK recomenda néo ultrapassar
80% deste valor, sendo esta considerada a velocidade critica.

Velocidade critica x Diametro do fuso

—T10*
8 +
8
- P ~ $125 6
foe) ? 100
[=) 4 P Nt R g / Jige s 4
= ~ 7 807 :
= >\\\\\\K / T ¢>‘m )
2 NSNSt~ 17
> I / /
z . RSSSSNSSSS Ay :
— N
S / ; I gy gy N %\
E / / ; \\:E:\\Q t\
/ / / —
S o ALY / ; / \Q\ \\\\\\\\‘ 108
8 . 940/ / ~ 8
5 — @32}/ / N S
£ 6 $25 4 36
° - | A e TN
kel " @2 E.J — \\\;
o] 1 =4
8 B #16 / Ay
S 7z 7 S
] #10 / /
a 2 = i 2
| I
ail
suportado - suportado ¢ L . L L . L L
. 2 4 6 8 10* 2 4 & 8 10t
fixo - suportado 5 e T T R . h P SR o PR N .
fixo - fixo . PSR | 10 . 2, . LA 6, 8 10 .
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Rotagao (rpm)

Valor de dm.n

Para rotacdo maxima deve ser considerado também o produto do diametro pri-
mitivo (mm) pela rotagao (rpm), conhecido por dm.n.

Para as classes de precisdo C3 e C5 considerar:

dmn < 70.000
Para a classe C10 considerar: Distancia de montagem
dmn < 50.000
onde: : i
dm = Diametro primitivo das 'ﬁ%‘ i - @"
 ——
esferas no fuso (mm).

n = rotacao (rpm). — Fig. 8.1



NSK

1.5 Estimativa da vida

A vida dos fusos de esferas é expressa pelo nimero total de revolugdes. O total
de horas ou distancia percorrida também pode ser utilizado. A vida dos fusos de
esferas NSK pode ser calculada como segue:

3
L:( Ca ) .10°

Fa. fuw
Lt = L
60.n
L.l
Ls:
10°
onde:

L =Vida em revolucdes (fadiga do aco)
Lt =Vida em horas (fadiga do aco)

Ls = Vida (fadiga do aco) km

Ca= Capacidade de carga dinamica (kgf)
Fa = Carga axial (kgf)

n = Rotacao (rpm) Condicéo de operacao Fuw

| =Passo (mm) Operagéo suave sem impactos 1,0~1,2

Fw= Fator de operacéo Operagéo normal 12~1,5
Operagdo com impacto e vibracdo 15~3,0

1.6 Torque de operacéao

Torque em velocidade constante

N1

Ti= (Tt Ty Ty ) x =
N2

onde:
T, = Torque de acionamento a velocidade constante (kgf.cm)
Fa= F+u.W (kgf), para cargas horizontais
F = Forc¢a de corte na direcéo do fuso de esferas (kgf)
U = Coeficiente de atrito da superficie de escorregamento
W = Massa em movimento (mesa + peca) (kgf)
Tu= Torque de acionamento dos rolamentos (kgf.cm)
N1 = Numero de dentes da engrenagem 1
N2= Numero de dentes da engrenagem 2
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Fal
Ta: —a
2Tl'.”r]1

| = Passo (cm)

1 = eficiéncia (0,9 ~ 0,95)
Tp = Torque de pré-carga da porca (kgf.cm)

F ] Deslocamento
| 4 |
Engrenagem 2 | J . W T
F N
- 4 S ~

\__Engrenagem 1

Torque durante a aceleracdo

Um elevado torque é necessario quando o fuso de esferas é acelerado na diregédo
da carga axial, este torque é calculado da seguinte forma:

To=T1+Jo

N1 \3 W/
J:Jm+JGl+<_) JG2+JS+—(—)
N2 g 21

onde:

T, = Torque maximo de aceleragdo ( kgf.cm)

o = Aceleracdo angular do motor (rad/s?)

J = Momento de inércia total (kgf.cm?2.s2)

Jm = Momento de inércia do motor (kgf.cm?.s2)

Je1= Momento de inércia da engrenagem 1 (kgf.cm?.s2)
Je2= Momento de inércia da engrenagem 2 (kgf.cm?.s2)
Js = Momento de inércia do fuso de esferas (kgf.cm?2.s2)
g = Aceleracdo da gravidade (9,8 x 102 cm/s?)

Verifiqgue o torque méaximo do motor para To.
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NSK

Observacdes

engrenagens)

J=— Y p* | (kgf.cm2.s?
32 x 980 (kgf.cm=.s%)

GD2=4G.J = lSV_ DL (kgf.cm2.s?)

onde:

v =7,8x 107 (kgflcm3)

D = Diametro do corpo cilindrico (cm)

L = Comprimento do corpo cilindrico (cm)

Célculo do momento de inércia para um corpo cilindrico (fuso de esferas,

Momento de Inércia da haste do fuso

€
L
g 7
< H h
3 2
% ]08 a VA VA -
o VT ASHO NS A A S
Z 6::\§ A z"ﬂb\’ oA _r;f__ﬂ: Z__Iv“]t‘o] _‘o,!,_;/__
c
R il wiaviili
s 554 )
E 21 i
o
"

2 51072 5107%2 510722 5107'2
Momento de Inércia (kgf.cm2.s2)

1.7 Codificacdo do Fuso de esferas

ex. W1603_F_A-_T[PQA-C5Z

Cédigo do fuso
de esferas
Dia. da haste (mm)

32

Passo (mm)

Folga axial

Preciséo

Comprimento nominal da

Material

rosca (+ 100)

Tipo de recirculacéo

Tipo de pré-carga

Tipo de fuso

Numero do desenho

Série
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Cddigo da Porca: PFT Diametro 20 mm x Passo 5 mm

mn 2 -Vedacao{resina sintética) Hx  *[G)
\‘ S~ X 4.] i
‘\ 1
| | ‘
:—" ’co 3 |
cos l ‘ |
o ¥ ! j( 200
£, I - 8 £x @ -
"9#_ /T = 11—~ ‘l - \% =Y
/ Troz |
)/ max. |
/ s | EaC
/ - [}
Mex1.0 / " | ,
Profundidade 0 !
A 10.15 45 L x~+
56
~
L, (Endurecido}
25 L,
L,
CARACTERISTICAS DO FUSO DE ESFERAS Curso _
g oo Cdédigo do Fuso
Cadigo da porca PFT Maximo q ;
Classe de precisdo C5 (L1-56) € esteras
Numero de voltas 2,5 voltas x 2 circuitos 169 W2002SA-3P-C525
Di4. das esferas / B.C.D. |3,175 mm (1/8”) / 20,5 mm 219 W2002SA-4P-C575
Esferas espacadoras Sim 319 W2003SA-2P-C575
gapacidade de Einélmicacca isgo(kﬂf)f 419 W2004SA-2P-C575
arga statica Coa
= 9 __ — ! - (kg 519 W2005SA-2P-C525
093 axia pre-car%]a' g 719 W2007SA-1P-C5Z5
Torque da porca (médio) |0,8 kgf.cm

Vedacao

ambas as faces

Lubrificacéo de Fabrica

Oleo protetivo
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NSK

o —/]0.01874 —o[s0.012]F 6-#5.5 Furo passante
-0.25
(7 $9.5%5.5
-]
{ -w
3 s
Cco. 0.5 Co0.5
mmelel T
5 TS
"1 Rro.2 /
max.
709 (£]
J’ 15 lubrificagéio)
Mis5x1.0
EE— 26
| Vista X-X
|
25 40 i 20
60 |
i Unidade: mm
Comprimento da Haste Precisdo do passo ) U**
Linearidade
L1 Lo L3 Compens.T | Desvio E | Variagdo e da haste
225 250 335 — 0,005 0,023 0,018 0,045
275 300 385 - 0,007 0,023 0,018 0,045
375 400 485 — 0,009 0,025 0,020 0,055
475 500 585 -0,011 0,027 0,020 0,070
575 600 685 - 0,014 0,030 0,023 0,085
775 800 885 - 0,019 0,035 0,025 0,110

Notas:
1 - Utilize mancais NSK para fusos de esferas:

aplicado éleo lubrificante ou graxa antes de sua utilizacéo.

WBK15-01 (fixo), WBK15S-01 (deslizante)
WBK15-11 (fixo).Ver pagina 37.

2 - Os fusos de esferas NSK vém de fabrica lubrificados com 6leo protetivo, devendo ser

3 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre estoque disponivel no Brasil.
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Cddigo da Porca: PFT Diametro 25 mm x Passo 5 mm

. L
i 19
/1 0.014]4] T'—- o
' 15.35 2 -Vedaco{resina sintética)
, ;2 I .3503.10
O Lco.3 - X =4
s L |
Forma II #§ ,
L s |
=
o el | I
.s i Ig : I' .s
2, b t
" i &
Formal ) —7‘:x o ZE
1 'Lml!("
/ N Ro.2 x -~
mdx a 1"
M2x1.0/] 16 3NN
'—_"/'_" E]_- 1.35 55
+0.1 ’
15.35
[l 0.005 [F}~ L, (Endurecido)
53 L.
L,
CARACTERISTICAS DO FUSO DE ESFERAS curso o
Cédigo da porca PFT Maximo Cdédigo do Fuso
Classe de precisio c5 (L1-55) de esferas
Numero de voltas 2,5 voltas x 2 circuitos 165 W2502SA-3P-C575
Dia. das esferas / B.C.D. 3,175 mm (1/8") / 25,5 mm 215 W2502SA-4P-C5Z5
Esferas espagadoras Sim 315 W2503SA-2P-C575
Capacidade de Dinémica C, 1070 (kgf) 415 W2504SA-2P-C575
Carga Estatica Coa 2230 (kgf)
- - 515 W2505SA-2P-C5Z25
Folga axial / pré-carga 0/55 kgf 615 W2506SA-1P-C575
Rigidez da porca (Ks) 38 kgf.um =
Torque da porca (médio) |0,9 kgf-cm 715 W2507SA-2P-C575
Vedagao ambas as faces 915 W2509SA-1P-C5Z5
Lubrificagéo de Fabrica  |6leo protetivo 1115 W2511SA-1P-C5Z5
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NSK

Y /10.017 4] —©Blg0.012 JE] 6~5.5 Furo passante
5..‘5
38
0.3 =
Co0.5 6\
Co.5 \ PCD=
B - N S
76
' R0.2 /
max. l{] M6x1.0
E {Furo para
LT 6 lubrificacdo)
M20x 1.0 i
28
L] 0.005 [£]
Vista X-X
30 53 27
80
Unidade: mm
Comprimento da Haste Precisdo do passo ) U**
Forma Linearidade
L1 Lo L3 Compens.T | Desvio E | Variagcdo e da haste
220 250 349 I -0,005 0,023 0,018 0,035
270 300 399 I -0,006 0,023 0,018 0,035
370 400 499 1] -0,009 0,025 0,020 0,040
470 500 599 I -0,011 0,027 0,020 0,050
570 600 733 | -0,014 0,030 0,023 0,060
670 700 833 | -0,016 0,035 0,025 0,075
770 800 933 | -0,018 0,035 0,025 0,075
970 1000 1133 | -0,023 0,040 0,027 0,090
1170 1200 1333 | -0,028 0,046 0,030 0,120
Notas:

1 - Utilize mancais NSK parafusos de esferas: WBK20-01 (fixo), WBK20S-01 (deslizante),
WBK20-11 (fixo). Ver pagina 37.

2 - Os fusos de esferas NSK vém de fabrica lubrificados com 6leo protetivo,
devendo ser aplicado 6leo lubrificante ou graxa antes de sua utilizagao.

3 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre estoque disponivel no Brasil.
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Cddigo da Porca: PFT Diametro 25 mm x Passo 10 mm

©[40.019[A} 2 -Vedagao(resina sintética) A * * ]G]
X “+|
|
| )
»‘-.EJ Co.3 ;]{ [ ‘I
co.5 “ie : -H» -
! |
el W el a8 |77 77N e
798 l - e WLLL 2L+ -
/ Nro.2 + 1
mdx. i |
M20x1.0 /| 16 | [F] ! | 4 [«
113 [L[00i3[GH !
15.35 66 s |4+
8l
[..]0.005 [F]
L, (Endurecido)
53 L,
Ly
CARACTERISTICAS DO FUSO DE ESFERAS curso o
Cédigo da porca PET Maximo Cdédigo do Fuso
Classe de precisdo C5 (L1-56) de esferas
Numero de voltas 1,5 voltas x 2 circuitos 289 W2503SA-4P-C5710
Dia. das esferas / B.C.D. (4,763 mm (3/16") / 25,5 mm 489 W2505SA-4P-C5Z10
Esferas espacadoras Sim 689 W2507SA-4P-C5710
Capacidade de Dinémica C, 1190 (kgf) 889 W2509SA-2P-C5210
Carga Estatica Coa 1940 (kgf)
- - 1089 W2511SA-3P-C5Z10
Folga axial / pré-carga 0/60 kgf 1389 WZ514SA-1P-C5Z10
Rigidez da porca (Ke) 24 kgf.um —
Torque da porca (médio) |1,4 kgf-cm

Vedagao

ambas as faces

Lubrificacdo de Fabrica

6leo protetivo
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—/10.017]4] {O]#$0.0i2]E]
22"
r”*i
se
b
co.3 0.5 C6.5
Eol 1 1 ]
|- -
' R0.2 /
max.
[E
10| 14 16
M20Xx |,
L] 0.005 | £]
30 53 21
80

6-¢46.6 Furo passante

Vista X-X

{Furo para
lubrificacéo)

NSK

Unidade: mm

Comprimento da Haste Precisdo do passo . U_**
Linearidade
L1 Lo L3 Compens.T | Desvio E | Variagdo e da haste
370 400 533 -0,009 0,025 0,020 0,050
570 600 733 -0,014 0,030 0,023 0,060
770 800 933 -0,018 0,035 0,025 0,075
970 1000 1133 -0,023 0,040 0,027 0,090
1170 1200 1333 -0,028 0,046 0,030 0,120
1470 1500 1633 -0,035 0,054 0,035 0,150
Notas:

1 - Utilize mancais NSK parafusos de esferas: WBK20-01 (fixo), WBK20S-01 (deslizante),
WBK20-11 (fixo).Ver pagina 37.

2 - Os fusos de esferas NSK vém de fabrica lubrificados com 6leo protetivo,
devendo ser aplicado 6leo lubrificante ou graxa antes de sua utilizacgao.

3 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre estoque disponivel no Brasil.
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Cdbdigo da Porca: ZFT Diametro 32 mm x Passo 10 mm

‘ L,
- —
R
‘ son ' 16.35 ©] #0.013] A} 2 -Vedag8o(resina sinfética)
D?M | l .35¢lﬂ).ll
~ . X
“’i T €05 =
by SR
gt 1 \ V]
Formall %2 {17 |
F
Cl RQ-3l R
max. | mEEE s ! ; Ak =
o 38 %g | W.l &
< N (R 774 2R
OR: \ ) |
Cl
e N
e 82 K | %
Formal 87| ¢ 17 h 4
py R owr S A i e
8 i RO.
R | max. 85 (5 | X
- 100
26 W M25%1.5
L, (Endurecido}
89 L,
Ls
CARACTERISTICAS DO FUSO DE ESFERAS Curso Codi do F
- 0digo do Fuso
Codigo da porca ZFT Maximo 9
Classe de precisédo C5 (L1-100) de esferas
Ndmero de voltas 2,5 voltas x 1 circuito 280 W3203SA-6Z-C5Z210
Dia. das esferas / B.C.D. |6,35 mm (1/4”) / 33 mm 380 W3204SA-3Z-C5710
Esferas espacadoras Nao 480 W3205SA-6Z-C5210
Capacidade de Dlnamlca Ca 2600 (kgf) 580 W3206SA-37-C5710
Carga Estatica Coa 5510 (kgf)
- 680 W3207SA-62-C5210
Folga axial / pré-carga 0/ 200 kgf
— 880 W3209SA-6Z-C5210
Rigidez da porca 95 kgfium 1080 W3211SA-52-C5210
Torque da porca (médio) |5,5 kgf.cm il
Vedacéo ambas as faces 1380 W3214SA-62-C5210
Lubrificagédo de Fabrica  |6leo protetivo 1680 W3217SA-12-C5210
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NSK

A *  *Gl 7] 0.022]4] 6-#9 Furo passante
$14x8.5

2w
25
C0.5 S
C\ c
- j:‘é - ‘E &
"
"ri +0.2
= 0
L i’ 1 (Furo para
lubrificacao)
M2sx1.5/| 26
Vista X-X
20 89 51
L 140
Unidade: mm
Comprimento da Haste Precis&o do passo , U,**
Forma Linearidade
Ly Lo Ls Compens.T | Desvio E | Variagdo e | da haste
380 400 560 Il — 0,009 0,025 0,020 0,050
480 500 660 Il - 0,012 0,027 0,020 0,060
580 600 760 1 - 0,014 0,030 0,023 0,060
680 700 929 | - 0,016 0,035 0,025 0,075
780 800 1029 | - 0,019 0,035 0,025 0,090
980 1000 1229 | - 0,024 0,040 0,027 0,090
1180 1200 1429 | - 0,028 0,046 0,030 0,120
1480 | 1500 1729 | - 0,036 0,054 0,035 0,150
1780 | 1800 2029 | — 0,043 0,065 0,040 0,200
Notas:

1 - Utilize mancais NSK para fusos de esferas: WBK25DF-31 (fixo). Ver pagina 37.

2 - Os fusos de esferas NSK vém de fabrica lubrificados com 6leo protetivo, devendo ser apli-
cado 6leo lubrificante ou graxa antes de sua utilizacéo.

3 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre estoque disponivel no Brasil.
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Cddigo da Porca: DFT Diametro 40 mm x Passo 10 mm

22
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22 ] L
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€' Ro.3 .
max. !
23t
C l ¢l r ]
N gL | .
Formal & 3 {—8—1—— @@
+0.2
10 R0.3 18| X =
max.
12 Tal
26 [\ M30x1.5
L, {Endurecido)
104 L
L,
CARACTERISTICAS DO FUSO DE ESFERAS Curso _
" 2ot Cdédigo do Fuso
Cadigo da porca DFT Maximo ¢
Classe de precisdo C5 (L1-193) de Esferas
NUmero de voltas 2,5 voltas x 2 circuitos 287 W4004SA-2D-C5Z10
Dia. das esferas / B.C.D. |6,35 mm (1/4”) / 41 mm 387 W4005SA-4D-C5Z10
Esferag espacadoras : .Nao 487 WA4006SA-2D-C5710
Capacidade de Dlne,ujmca Ca 5300 (kgf) 587 W4007SA-4D-C5210
Carga Estatica Coa 14000 (kgf)
- " 787 W4009SA-4D-C5Z210
Folga axial / pré-carga 0/ 370 kgf
— 987 W4011SA-4D-C5Z710
Rigidez da porca 125 kgf/um
Torque da porca (médio) |11,0 kgf.cm 1187 WA013SA-2D-C5210
Vedagcio ambas as faces 1387 W4015SA-4D-C5210
Lubrificacio de Fabrica  |6leo protetivo 1587 W4017SA-2D-C5Z10
2187 W4023SA-2D-C5710
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NSK

6-¢!! Furo passante

*] () F«/loiozzj,xx] —(C[40.013[E] $17.5x11
22
:iﬁ
a3
I
_ ¢ Cl cl
——5 i
L] 3
2
——f— / +0.2 (Furo para
Iz:' 12 10 lubrificacéo)
M30x1.5/| 26 ;
47
Vista X-X
20 104 61
165
Comprimento da Haste Precisdo do passo _ U**
Forma Linearidade
Ly Lo L3 Compens.T | Desvio E | Variagcdo e | da haste
480 500 687 1 -0,012 0,027 0,020 0,040
580 600 787 1 -0,014 0,030 0,023 0,040
680 700 887 I - 0,016 0,035 0,025 0,050
780 800 1069 | -0,019 0,035 0,025 0,065
980 1000 1269 | -0,024 0,040 0,027 0,080
1180 | 1200 | 1469 I —0,028 0,046 0,030 0,080
1380 | 1400 1669 | -0,033 0,054 0,035 0,100
1580 | 1600 1869 | - 0,038 0,054 0,035 0,100
1780 | 1800 | 2069 I —0,043 0,065 0,040 0,130
2380 | 2400 | 2669 | - 0,057 0,077 0,046 0,170
Notas:

1 - Utilize mancais NSK para fusos de esferas: WBK30DFD-31 (fixo).Ver pagina 37.

2 - Os fusos de esferas NSK vém de fabrica lubrificados com 6leo protetivo, devendo ser apli-
cado 6leo lubrificante ou graxa antes de sua utilizacéo.

3 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre estoque disponivel no Brasil.
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Série S

Pontas ndo usinadas

Porca tipo: ZFD

Ol¢ J A Vedagao({resina sintéfica}
{ambos os lados)
X =h
|
\
. (& | 1
(0.5\_1 . T J e L \1 < 3
—j %M u‘*%*‘ﬁ—]’“ - i‘~s-- f* -
T LS ;
Contro. | [ [ Contro.
. L=t
L min.
L{=35HRC) I, (Endurecido) L{=35HRC)
Nao endurecido 3
Descrigoes dos fusos de esferas Dimensdes
Codigodos | . - [Passo (,:\::(0 DR C:;éie Pré-Carga F:iigi- , Compr. | Flange
fusos de esferas Esfera |circuitos | Dinam.| Estat. | Carga | Torque & |cod.| D
LIF|A|B]|G
[ (L) Ca | Coa | (kgf) | (kgfm] (kgfym).
W2502SS-12Y-C525 184
W2504SS-32Y-C525 334
W2506SS-22Y-C3T5 % 5 534 8175 3X1 [{1000{2340( 75 | 14| 44 | ZFD|40 |66 | 55 | 63 | 11 | 24
W2509SS-17Y-C5Z5 &9 834 (8)
W2512SS-3ZY-C5Z5 1134
W2504SS-42Y-C5210 312
W2506SS-32Y-C5210 512
W25085S-22Y-C3710 % 10 | 712 4762 2X1 |1160{2180( 90 | 22| 30 [ZDF|42 (88 [ 73|69 | 15| 26
W2511SS-17Y-C5210 (%) 1012 (3/16)
W2515SS-27Y-C5210 1412
W3216SS-17Y-C5Z5 323
W3206SS-62Y-C525 523
W3209SS-12Y-C5T5 32 5 823 3175 4X1 |1450({4150( 110 | 2,0 | 73 |ZDF|48 |77 [ 65 |75 | 12 | 29
W3212SS-32Y-C525 (8279 1123 (8)
W3216SS-1ZY-C5Z5 1523

1 mm = 3,937 x 102 pol
1 kgf = 2,205 Ib.

1 kgf-cm = 8,681 x 10™" Ib-pol
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NSK

Diam. x Passos 25x5 25x10 32x5
6-¢X Furo passante
PYXZ
I 45
Curso
PPk 3N W Desvio
’ \ do —
! J = Passo T e— — T
~T ,J’ 0 T € E
{Furo para
1 lubrificacéo)
¢ Preciséo do Passo
Vista X-X
Unidade: mm
Batimentos
Firo Dimenséo da Haste
Furos de de o5 Lineari-| Concen-  Baimento
Mont bt Dimensdes | Comp. Bonta Direita. |Pora Esuad Precisdo do Passo tuedalticiete] g | N dOS fusos
ontagem ‘| darosca | Total | oM@ Uireita jronia SqUeida haste |darosca| flange | de esferas
WI{ X[Y|Z|Q|dy| Ik | lo|da | lp|l]ds]| I3 T E| e | d K
250 | 450 200 0 | -0,005 {0,023]0018]0,040 W25028S-12Y-C5Z5
400 | 650 200 50 | 0,009 |0,025]0,020] 0,060 W25048S-32Y-C5Z5
51| 55(95]55|M6| 25| 600 | 950 | 252 | 250 | 40 | 224 100 | 0,013 |0,030{0,023| 0,075 0,015 | 0,011 | W2506SS-22Y-C5Z5
900 | 1250 250 100 | 0,021 |0,040{0,027] 0,090 W2509SS-12Y-C575
1200 | 1600 300 100 | -0,028 {0,046]0,030 0,120 W2512SS-32Y-C525
400 | 650 200 50 | -0,008 |0,0250,0200,060 W25045S-42Y-C5Z10
600 | 950 250 100 | 0,012 {0,030{0,023] 0,075 W25065S-32Y-C5Z10
55| 66|11 65| M6| 25| 800 | 1150| 252 | 250 | 60 | 21,3| 100 | -0,017 {0,035(0,025|0,090| 0,015| 0,011 | W25085S-3ZY-C5210
1100 | 1500 300 100 | 0,024 |0,046]0,030] 0,120 W2511SS-12Y-C5710
1500 | 1900 300 100 | 0,034 |0,054]0,035] 0,150 W251558-22Y-C5710
400 | 650 200 50 | -0,009 {0,0250,020] 0,060 W3204SS-32Y-C5Z5
600 | 950 250 100 | 0,013 {0,030{0,023] 0,075 W32065S-62Y-C5Z5
6166|101 |65|M6| 329001250 323 | 250 | 40 | 294| 100 | 0,021 |0,040{0,027|0,090] 0,015 | 0,011 | W3209SS-12Y-C5Z5
1200 | 1600 300 100 | 0,028 |0,046]0,030] 0,120 W32128S-32Y-C5Z5
1600 | 2000 300 100 | 0,037 |0,054|0,035] 0,150 W32165S-12Y-C525
Notas:

1 - Grau de precisao C5.

2 - Utilize mancais NSK para fusos de esferas; paginas 37 a 52.
3 - Os fusos de esferas NSK vém de fabrica lubrificados com 6leo protetivo, devendo ser aplicado

6leo lubrificante ou graxa antes de sua utilizagao.
4 - Produto importado. Consulte a NSK para informag6es sobre estoque disponivel no Brasil.
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Série S Pontas ndo usinadas

A Vedago(resina sintética)

{ambos os lados)

Porca tipo: ZFD

Co.s ‘
\_! - - r'f § “ s?
3 £ T
L T _ fi [
Furo de Furo de
Centro - Centro
F B
L
4(=35HRC) & {Endurecido} L{(=35HRC)
b
Descrigdes dos fusos de esferas Dimensoes
Cédigo dos o | i C:;' (;e Pré-Carga | Rigi- Flange
.| Digm.da | ne de Y dez | cod
fusos de esferas Esfera | circuitos | Dindm. | Estét. | Carga | Torque '
A|B|[G|W
Ca | Coa | (kaf) | (kgfcm)] (kefym)
W3205SS-32Y-C5210
W3207SS-32Y-C5210
W3210SS-62Y-C5Z10 6,350 | 3X1 |2640|5380| 190 | 50 | 54 |ZDF 88|15 (34|70
W3214SS-32Y-C5210 ( (1/4)
W3218SS-32Y-C5210
WA4007SS-42Y-C5210
W4010SS-62Y-C5210
W4014SS-32Y-C5710 6,350 | 4X1 [3910]9520| 290 | 85 | 89 |ZDF 104| 18 40 | 82
WAO01855-42Y-C5710 | (114)
W4024SS-32Y-C5210
W5007SS-12Y-C5210
W5010SS-32Y-C5210
W5015SS-32Y-C5210 6,350 | 4 X1 |4450{12500 330 | 11,0 | 111 | ZDF 114118 [ 44| 92
W50205S-32Y-C5Z10 |( (114)
W50265S-32Y-C5Z10

1 mm = 3,937 x 102 pol

1 kgf = 2,205 Ib.

1 kgf-cm = 8,681 x 10™ Ib-pol
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NSK

Diam. x Passos 32x10 40x10 50x10

6-4.X Furo passante

dYXZ
\,} =
- iy W’

A Q
{Furo para

| lubrificacdo)

G
Vista X-X
Unidade: mm
_ . Batimentos
Furos de Furo Dimensao da Haste N il Lo
Montagem LdE Dimensties | Comp. Ponta Ponta Peso o Passd dlamz Uﬂ?ﬁ:ge a|21aeno N° dos fusos
P darsca | Tota Direita Esquerda haste [arosca| flange | de esferas
AV~ Q |dyi |l |lo|da| Iz ]|l |ds]|]ls T E | e | J K
500 | 850 | 250 | 100 | -0,010 {0,027 {0,020 {0,075 W3205SS-32Y-C5210
700 | 1050 | 250 | 100 | -0,015 |0,035{0,025 {0,090 W3207SS-32Y-C5210
9| 14 |85 (M6 | 32 |1000 1400 | 323 | 300 | 60 | 27,1 | 100 | 0,022 {0,040]0,02710,120 [0,019 | 0,013 | W3210SS-62Y-C5Z10
1400 | 1870 | 350 | 120 | 0,032 {0,054 {0,035 0,150 W32145S-32Y-C5Z10
1800 | 2270 350 120 | 0,041 {0,065 {0,040 {0,200 W3218SS-32Y-C5210
700 | 1100 | 300 | 100 | -0,015 {0,035 0,025 {0,065 W4007SS-42Y-C5210
1000 | 1400 | 300 | 100 | -0,022 {0,040 {0,027 {0,080 W4010SS-62Y-C5210
11|175] 11 | PT | 40 | 1400|1870 | 403 | 350 | 60 |351 | 120 | -0,032 |0,054]0,035]0,100 |0,019 | 0,013 | WA014SS-32Y-C5Z10
1/8 1800 | 2270 | 350 | 120 | 0,041 0,065 {0,040 {0,130 WA4018SS-42Y-C5710
2400 | 2950 400 150 | 0,056 (0,077 {0,046 (0,170 W4024SS-32Y-C5Z10
700 | 1100 | 300 | 100 | 0,015 [0,035{0,025 0,065 W5007SS-12Y-C5210
1000 | 1400 | 300 | 100 | -0,022 {0,040 {0,027 {0,080 W5010SS-32Y-C5Z10
111175 11 | PT | 50 |1500 | 2050 | 503 | 400 | 60 [ 45,1 [ 150 | -0,034 |0,054{0,035 0,130 10,019 | 0,013 | W5015SS-32Y-C5Z10
1/8 2000 | 2550 | 400 | 150 | -0,046 0,065 (0,040 {0,170 W5020SS-32Y-C5210
2600 | 3300 500 200 | -0,060 [0,093]0,054 {0,220 W5026SS-32Y-C5210
Notas:

1 - Grau de precisdo C5.

2 - Utilize mancais NSK para fusos de esferas; paginas 37 a 52.

3 - Os fusos de esferas NSK vém de fabrica lubrificados com 6leo protetivo, devendo ser
aplicado 6leo lubrificante ou graxa antes de sua utilizagéo.

4 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre estoque disponivel no Brasil.
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Série R - Fusos de esferas laminados - Classe de Precisdo C10
RNCT diametro 10 mm x 3 mm até diametro 50 mm x 16 mm

Com Vedac&io  Rosca Tipo V. Eixo provisério
T PN
- al . g 2
= 'S‘ -
|
L2
L LA -
Cédido da Diametro b Diametro S Numero Cz?lp?ci.dade de (,:a.lrga Folga
g Nominal | 73550 | das esferas .C.D. de Dinamica | Estatica | ayial
Porca Voltas el il Max.
d | Dw dm Coa Ca
RNCT1003A3.5 10 3 2,381 10,65 35x1 385 685 0,10
2,778
RNCT1404A3.5 14 4 (7/64) 145 35x1 545 1100 0,10
3,175
RNCT1405A2.5 14 5 (1/8) 145 25x1 535 990 0,10
RNCT1808A3.5 4,762
RNCT1808A3.55 18 8 (3/16) 18,5 35x1 1350 2630 0,15
RNCT2005A2.5 3,175
RNCT2005A2 55 20 5 w8) 20,5 25x1 650 1450 0,10
RNCT2505A5 3,175
RNCT2505A55 25 5 (18) 25,5 25x2 1310 3710 0,10
RNCT2510A5 6,350
RNCT2510A5S 25 10 (1/4) 26 25x2 3240 7170 0,20
RNCT2806A5 3,175
RNCT2806A5S 28 6 w8) 28,5 25x2 1380 4140 0,10
RNCT3210A5 6,350
RNCT3210A55 32 10 (1/4) 33,75 25x2 3640 9410 0,20
RNCT3610A5 6,350
RNCT3610A5S 36 10 (U/4) 37 25x2 3890 10400 0,20
RNCT4010A7 6,350
RNCT4010A7S 40 10 (U/4) 41,75 35x2 5460 16800 0,20
RNCT4512A5 7,144
RNCT4512A55 45 12 (9/32) 46,5 25x2 5060 15000 0,23
RNCT5010A7 6,350
RNCT5010A7S 50 10 (U/4) 51,75 35x2 6060 21000 0,20
RNCT5016A5 9,525
RNCT5016A5S 50 16 @38) 52 25x2 10200 29900 0,23

Notas: 1 - Os tubos de recirculagdo néo interferem com dimens6es maiores que U, V e R.
30 2 - Comprimento maximo da haste pode ser ligeiramente superior ao nominal Is.
3 - Os fusos de esferas NSK vém de fabrica lubrificados com 6leo protetivo, devendo



Codificagdo da haste

RS 25 10 A 20

NSK

ls+ 100
Haste e Porca Vendidos Separadamente
/L.
< _\W\ ] [ T .
-3 s -
RN [ I
A
Unidade: mm
Dimensdes da Porca Dimenséo da haste
D.E.|Comp| Dimenséo Projecédo do Dia. da  |yeas Dia. Comp. da Cddigo da
~ ces|
darosca Tubo vedacdo min. haste haste
D| L M Bl|U|[V]|R]| S T dr Is
20| 38 |M18x1,0|/10 | 15| 15| 7 - - | Néo | g 400 800 RS 1003A
25| 43 [M24x1,0|10 | 19 | 20 7 - - Néo | 11,5 500 1000 RS 1404A
30| 45 |M26x15|10 | 22| 21| 8 - - | Néo | 11 500 1000 RS 1405A
- — | Nao
34| 58 |M32x15|12 | 27 | 27 | 14 285 | 25 | sim 13,5| 500 1000 1500 RS 1808A
- - | Nao
40| 48 |M36x15(12| 28 | 27 | 10 295 | 25 | Sim 17 500 1000 2000 RS 2005A
- - | Nao
42| 69 |M40x15| 15| 28| 31| 10 345 | 25 | Sim 22 | 1000 2000 2500 RS 2505A
- — | Nao
44| 92 |(M42x15(15 | 34 | 37 | 17 385 | 25 | sim 19 | 1000 2000 2500 RS 2510A
- - | Nao
50 79 [M45x15|15| 33 | 34 | 10 375 | 25 | Sim 25 1000 2000 2500 RS 2806A
- - | Nao
55| 97 |M50x1,5|18 | 39 | 42 | 17 455 | 2.5 | Sim 27 | 1000 2000 3000 RS 3210A
- N&o
60| 98 |M55x2,0| 18 | 42 | 46 | 17 50,5 Sim 30 | 1000 2000 3000 RS 3610A
- - | Nao
65| 125 [M60x2,0| 25| 44 | 50 | 20 545 3 Sim 35 2000 3000 4000 RS 4010A
- - | Nao
70 | 124 | M65x2,0| 30 | 47 | 55 | 20 605| 3 |Sim 39 | 2000 3000 4000 RS 4512A
- — | Nao
80 | 140 |M75x2,0| 40 | 52 | 59 | 20 645| 3 |sim 45 | 2000 3000 4000 RS 5010A
- - | Nao
85| 158 [M80x2,0|40 | 57 | 63 | 25 68,5 3 Sim 42 2000 3000 4000 RS 5016A

ser aplicado 6leo lubrificante ou graxa antes de sua utilizagéo.
4 - Aincluséo de vedag6es nao alteram as dimensées da porca. 31
5 - Produto importado. Consulte a NSK para informag6es sobre estoque disponivel no Brasil.



Série R - Fusos de esferas laminados - Classe de Precisdo C10
RNFTL diametro 10 mm x 3 mm até diametro 50 mm x 16 mm

M6 X 1 (Furo para lubrificacéio! 30 30

(M3X0.5paraf 1003A)  Eixo provisério

5-X Furo passante

i
18 G
L i w
.A . p Capacidade de Carga
T Diametro Diametro NUmero == = Folga
Cédigo da Nominal | 2550 |das esferas| B-C-D: de Dmk%nfqlca Estkaét]!ca Axial
Porca Voltas Max.
d | DY dm Coa Ca
RNFTL1003A3.5 10 3 (23'/33821) 10,65 35x1 385 685 0,10
RNFTL1404A3.5 14 4 (27/76748) 14,5 35x1 545 1100 0,10
RNFTL1405A2.5 14 5 3211/2)5 14,5 25x1 535 990 0,10
RNFTL1808A3.5 4,762
RNFTL2005A2.5 3,175
RNFTL2005A2.5S 20 5 (1/8) 20,5 25x1 650 1450 0,10
RNFTL2505A5 3,175
RNFTL2510A2.5 6,350
RNFTL2510A2.5S 25 10 (1/4) 26 25x1 1790 3590 0,20
RNFTL2510A5 6,350
RNFTL2806A2.5 3,175
RNFTL2806A2.5S 28 6 (1/8) 28,5 25x1 760 2070 0,10
RNFTL2806A5 3,175
RNFTL3210A5 6,350
RNFTL3210A5S 32 10 (1/4) 33,75 25x2 3640 9410 0,20
RNFTL3610A2.5 6,350
RNFTL3610A5 6,350
RNFTL3610A5S 36 10 (1/4) 37 25x2 3890 10400 | 0,20
RNFTL4010A7 6,350
RNFTL4512A5 7,144
RNFTL4512A5S 45 12 (9/32) 46,5 25x2 5060 15000 | 0,23
RNFTL5010A7 6,350
RNFTL5010A7S 50 10 (1/4) 51,75 |35x2 6060 21000 | 0,20
RNFTL5016A5 9,525
RNFTL5016A5S 50 16 (3/8) 52 25x2 | 10200 29900 | 0,23
Notas: 1 - Os tubos de recirculagdo nao interferem com dimensdes maiores que U, V e R.
32 2 - Comprimento méximo da haste pode ser ligeiramente superior ao nominal Is.

3 - Os fusos de esferas NSK vém de fabrica lubrificados com 6leo protetivo, devendo



Codificacao da haste

Haste e Porca Vendidos Separadamente

RS 25 10 A 20

NSK

1
f < Ui I |
z x - 3
b S H \ :
Unidade: mm
Dimensbes da Porca Dimenséo da haste _
@ E.[Comp| Flange Furo Prolﬁfgg 40 |yegagtes r%llﬁ C%rggt.eda Coﬂlagstgeda
D L|A|[B |G W X U V R dr s
20 | 34 (40| 6 | 15| 30 |45 | 15 | 15 7 | Ndo| 8 |400 800 RS 1003A
25 | 43 |50 10 | 19 | 40 | 45 19 20 7 N&o | 11,5 | 500 1000 RS 1404A
30 | 45 (50|10 | 22| 40 |45 | 22 | 21 8 | Né&o| 11 | 500 1000 RS 1405A
N&o
34 | 58 (63|12 | 27 | 49 |66 | 27 | 27 | 14 | sjm | 13,5| 500 1000 1500 | RS 1808A
N&o
40 | 46 |60 |10 | 28 | 50 |45 | 28 | 27 | 10 | sjm | 17 | 500 1000 2000 | RS 2005A
N&o
42 | 66 | 71|12 | 28 | 57 |66 | 28 | 31 | 10 | sim | 22 | 1000 2000 2500 | RS 2505A
62 (80|15 | 34 | 62 9 34 | 37 | 17 gﬁg 19 | 1000 2000 2500 | RS 2510A
44 N&o
92 |80 |15 | 34 | 62 9 34 | 37 | 17 | sim | 19 | 1000 2000 2500 | RS 2510A
N&o
55 79|15 | 33| 65 | 66 | 33 | 34 | 10 | gjm | 25 | 1000 2000 2500 | RS 2806A
50 N&o
79 79115 | 33| 65 |66 | 33 | 34 | 10 | sjm | 25 | 1000 2000 2500 | RS 2806A
N&o
55|97 |97 |18 | 39 | 75 | 11 39 | 42 | 17 | sjm | 27 | 1000 2000 3000 | RS 3210A
N&o
68 |102| 18 | 42 | 80 | 11 42 | 46 | 17 | sim | 30 | 1000 2000 3000 | RS 3610A
60 =
Né&o
98 [102| 18 | 42 | 80 | 11 42 | 46 | 17 | sjm | 30 | 1000 2000 3000 | RS 3610A
N&o
65 | 120 (114 20 | 44 | 90 | 14 | 44 | 50 | 20 | sjm | 35 | 2000 3000 4000 | RS 4010A
N&o
70 | 116 (130| 22 | 47 | 100 | 18 47 | 55 | 20 | sjm | 39 | 2000 3000 4000 | RS 4512A
N&o
80 | 122 |140| 22 | 52 | 110 | 18 52 | 59 | 20 | sim | 45 | 2000 3000 4000 | RS 5010A
85 | 146 (163| 28 | 57 | 125 | 22 57 | 63 | 25 gﬁﬁ 42 | 2000 3000 4000 | RS 5016A
ser aplicado déleo lubrificante ou graxa antes de sua utilizagdo
4 - A incluséo de vedag8es nédo alteram as dimens@es da porca. 33

5 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre estoque disponivel no Brasil.



Série R - Fusos de esferas laminados - Classe de Precisdo C10
RNFTL diametro 12 mm x 12 mm até diametro 40 mm x 40 mm

M6 X 1{Furo para lubrificacéo)

(M3X0.5 para # 1212A)

Eixo provisério

) 30-

4- X Furo passante

4 I8 \\\\\\\\\\x\\iv% \\
< < \ /
1) 4
\C2E7
ﬁ/ \ R
B U U
ezl G
L
w
a - e Capacidade de Carga
o Diametro Diametro NOmero —-5—= = Folga
Colglgo da Nominal Passo das esferas | B:C:D: i Dmkangca Esﬁe&tflca Axial
orca .

q I Dy dan \oltas Con Ca Max.

RNFTL 1212A3 12 12 (23;?38215 12,65 15X2 340 640 0,10
RNFTL 1616A3 2.778

RNETL 1616A3S 16 16 (7164) 16,65 |15X2 500 985 0,10
RNFTL 2020A3 3.175
RNFTL 2525A3 3.969

RNETL 2525A3S 25 25 | (532 26 [15X2| 1070 2450 | 0,12
RNFTL 3232A3 4.762
RNFTL 4040A3 6.350

RNETL 4040A3S 40 40 (/ay | 4L75 [15X2| 2490 6280 | 0,20

Notas: 1 - Os tubos de recirculagdo nao interferem com dimensdes maiores que U, V e R.
2 - Comprimento méximo da haste pode ser ligeiramente superior ao nominal Is.
3 - Os fusos de esferas NSK vém de fabrica lubrificados com 6leo protetivo, deven-
do ser aplicado 6éleo lubrificante ou graxa antes de sua utilizacéo
4 - Ainclusao de vedagdes ndo alteram as dimens6es da porca.
5 - Produto importado. Consulte a NSK para informacdes sobre estoque disponivel
no Brasil.
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Codificacao da haste

RS 25 10 A 20

Is+ 100

Haste e Porca Vendidos Separadamente

NSK

0
g < \ _ AN L
| © \ \ ©
W
k
Unidade: mm
Dimensdes da Porca Dimenséo da haste

Projecéo do ««| Dia. Comp. da Cédigo da
@ E.| Comp. Flange Furo Tubo Vedagdes i e haste
D|L|[A]|B]|G W X U \ dr s
24 | 44 |44 | 8 |17 | 34 | 45| 17 | 16 - 10,1 |400 800 RS1212A
30|50 |55(10 |22 | 43 | 6,6 | 22 | 22 7 Si_m 13,5500 1000 1500 | RS1616A
35|59 |68|12 |25 | 52 9 25 | 27 8 Si-m 17,3 {500 1000 2000 | RS2020A
45| 69 |80|12 |31 | 63 9 31 | 32 | 10 | sim | 22 |1000 2000 2500 | RS2525A
55| 84 |100| 15 (37 | 80 | 11 | 37 | 40 | 12 Si-m 28 |1000 2000 3000| RS3232A
70 [103|120( 18 (46 | 95 | 14 | 46 | 49 | 15 Si_m 35 | 2000 3000 4000| RS4040A
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Usinagens Recomendadas

Forma 1
E L A c
E B
G
g & == e ——— - - —t- =
i ¥
M
Forma 2
A A C
B B
i I [ 7777777 Ly AN I E 1
\ 8 8 O
M1
Unidade: mm
Diametro|Passo| D1 | D2 {[M=m1| A | B |Cc|D3|Da | E| F | & [ Manca
Recomendado
10 3 8h5 | 6h6 M8x1 27 9 10 | 8h5 7,6 10 7,9 0,9 WBKO08
12 8 10h5 | 8h6 M10x1 30 10 | 15 | 10h5 | 9,6 11 9,15 | 1,15 WBK10
12 12 |10h5|8h6 | M10x1 | 30 | 10 | 15 | 10h5 | 9,6 | 11 | 9,15 | 1,15 WBK10
14 10h5|8h6 | M10x1 | 30 | 10 | 15 [ 10h5| 9,6 | 11 | 9,15 | 1,15 WBK10
14 5 |10h5|8h6 | M10x1 | 30 | 10 | 15 | 10h5 | 9,6 | 11 | 9,15 | 1,15 | WBK10
16 10 |12h5|10nh6| M12x1 | 30 | 10 | 15 | 12h5 | 9,6 | 12 | 11,15]| 1,15 WBK12
16 16 |12h5|10nh6| Mi12x1 | 30 | 10 | 15 | 12h5| 9,6 | 12 | 11,15]| 1,15 WBK12
18 8 12h5(10h6 | M12x1 30 10 | 15 | 12h5 | 9,6 12 | 11,15| 1,15 WBK12
20 10 |15h5|12h6| M15x1 | 40 | 15 | 20 | 15h5 | 14,3 | 12 | 10,15 | 1,15 WBK15
20 20 [17h5|15h6| M17x1 | 81 | 23 | 27 | 17h5| 16,2 | 15 | 13,15 | 1,15 | WBK17
20 5 |17h5|15h6| M17x1 | 81 | 23 | 27 | 17h5 | 16,2 | 15 | 13,15| 1,15 | WBK17
25 10 |17h5|15h6| M17x1 | 81 | 23 | 27 | 17h5 | 16,2 | 15 | 13,15 | 1,15 WBK20
25 25 [20h5|15h6| M20x1 | 53 | 17 | 27 [ 20h5| 19 | 19 | 15,35| 1,35 WBK20
25 5 20h5 |15h6 | M20x1 53 17 | 27 | 20h5 | 19 19 | 1535 | 1,35 WBK20
28 6 25h5|20h6 | M25x1,5 | 89 26 | 51 | 25h5| 23,9 | 20 | 16,35 | 1,35 WBK25
32 10 25h5|20h6 | M25x1,5 | 89 26 [ 51 | 25h5| 23,9 | 20 | 16,35 | 1,35 WBK25
32 32 [25h5|20h6 | M25x1,5 | 89 | 26 | 51 | 25h5 | 23,9 | 20 | 16,35 | 1,35 | WBK25
36 10 30h5 |25h6 | M30x1,5 | 89 26 | 61 [ 30h5| 28,6 | 22 | 17,75 | 1,75 WBK30
40 10 35h5|30h6 | M35x1,5 | 92 30 | 63 | 35h5 WBK35
40 40 35h5|30h6 | M35x1,5 | 92 30 | 63 | 35h5 WBK35
45 12 35h5|30h6 | M35x1,5 | 92 30 | 63 | 35h5 WBK35
50 10 40h5 |35h6 | M40x1,5 | 92 30 | 78 | 40h5 WBK40
Nota:

Utilize a forma 1 se L < 17d
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Utilize a forma 2 se L > 17d




NSK

Mancais para fusos de
esferas
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Mancal para Fusos de esferas - WBK08-01A (fixo) - WBK08S-01 (livre)

s G D0
(6.5) 25
2-¢6.6 Furo passante
v @11X12
J | | | a7 -
L e s
I I ——— 1% TR —
& 7T T o=
i ] B
P~ ] ]
iR . s
FAVAYAN |
Y
" 1
B] LIVRE B
52

Mancal para Fusos de esferas - WBK08-11 (fixo)

4-43.4 Furo passante
$6.5X4

Secgdo X-X
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11.5 | 11.5
23
Secclio X -X
5 (26)
4
B —
|
o T
A
| -

|
L
S

9 14 (8

r— Unidade: mm

~
4\ / 51 6 ) 38
- -
- i
(13.5) 25 .
o R
2-¢6.6Furo passante f [
$11X12 ‘
FIXO
52
Cddigo do .
Mancal Pecal Descricao Qtd. Notas
@ Carcaga com Vedagdo | 1 |Fixo
@ Jogo de Rolamentos| 1 |708ATYDFC8P5
@ Tampa 1
WBKO08-01 @ Espacador 1
ou ® | Porca Trava 1 |m8
WBKO08-11 @ Parafuso de Travamento | 1 | M3 (com pastilha metalica)
Rolamento 1 |6062Z
@ Anel Trava 1
wBko08s-01 | (D | carcaca 1 |livre
Notas:

1 - Nunca desmonte as partes principais 1, 2 e 3, em caso de
davida consulte a NSK ou seu representante.

2 - O conjunto ja vem lubrificado, podendo ser utilizado direta-
mente.

3 - O torque de aperto da porca (6) deve ser de 50 kgf.cm, apds
isto aperte o parafuso de travamento (7), até deformar a
pastilha metalica.

4 - Produto importado. Consulte a NSK para informag8es sobre
estoque disponivel no Brasil.

39



Mancal para Fusos de esferas - WBK10-01A (fixo), WBK10S-01 (livre)

/
: DG

[
I~
ke (7 36
2-¢9 Furo passante
14X 1t
y ¢ |
| | o
I 1 ] 1 * ] ~
L L il
- et o —++% - ‘
NI IR o A
© | | | V 4 R .
P Pl T D
| ! | ! o [
| L i I I I
I | 1 I ] 1
pavavel
Y
m LIVRE w | ow
70 20

Mancal para Fusos de esferas - WBK10-11 (fixo)

) / e
4-$4.5Furo passante

-4_% / 88

270 -
=1 =
%S
BN
\ E“\
D
2 LAY e
N N/
17 |10
21 (7.5)
bl
c—4
Seccédo X-X
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NSK

oae DIt
2 N, Iy 52

) _an 36 L
\ ; (29.5) L /2-#9Furo passante : ' |
L o S18X 11 Lo Lo
' X! 1

I

|

N2
2

‘
I
'
I
L

24 6 |(5.5) 70
Lt}
Secgdo X -X
Cddigo do .
Mancal Peca Descricao Qtd. Notas
@ Carcaga com Vedagdo | 1 |Fixo
@ Jogo de Rolamentos| 1 |7000ATYDFC8P5
@ Tampa 1
WBK10-01 | (@) | Parafuso Allen 4 |ma
ou ® | Espagador 1
WBK10-11 | (®) | Porca Trava 1 |M10
@ Parafuso de Travamento | 1 | M4 (com pastilha metalica)
o R Rolamento 1 |608z2Z
N et ‘ —t (@ | Anel Trava 1
[V -
WBK10S-01 @ Carcaca 1 |Livre
] Notas:
‘ 1 - Nunca desmonte as partes principais 1, 2 e 3, em caso de
[ D] duvida consulte a NSK ou seu representante.
! 0.5 2 - O conjunto ja vem lubrificado, podendo ser utilizado direta-
0. 17 (8.5 mente. i
g = 3 - O torque de aperto da porca (6) deve ser de 95 kgf.cm, apés

isto aperte o parafuso de travamento (7), até deformar a
p—I[Cl  Unidade: mm pastilha metélica.
4 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre
estoque disponivel no Brasil.
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Mancal para Fusos de esferas - WBK12-01A (fixo), WBK12S-01 (livre)

| 52 o
™
an 36
2-¢3Furo passante
@14 C'Furo 1t
Y
\ ]
! ' ! ! o et | et :
IR zNSE rﬂ%*t |
™ Y EEER s T T
Ba [TTT ) 11 R e
e AR ——
b N R .
| ] i 1 | |
| ] H | t I
paYa¥ay
Yy
V4 "
[B] LIVRE
70 20

Mancal para Fusos de esferas - WBK12-11 (fixo)

00 QY .O9C

4-¢44.5 Furo passante
$8X6

PCD50 (para M5),

-t

A

DR
D] 17 loii\J

!
27| {(1.5)

42




NSK

0
o0
o ~ :
i
ol
Q_ -
-
o~
Fava¥ay Y
12 i
|
24 16((5.9) 70
o =
Secgio X-X Unidade: mm
Cddigo do .
Mancal Peca Descricao Qtd. Notas
@ Carcaga com Vedagdo | 1 |Fixo
@ Jogo de Rolamentos| 1 |7001ATYDFC8P5
@ Tampa 1
WBK10-01 | (@) | Parafuso Allen 4 |ma
ou ® | Espagador 1
WBK10-11 @ Porca Trava 1 |M12
@ Parafuso de Travamento | 1 | M4 (com pastilha metalica)
3 tH Rolamento 1 |60002Z
‘J_—v—;}j" /:\ . © | Anel Trava 1
T wBk10s-01 | (D | carcaca 1 |Livre

} } T Notas:
. ‘ 1 - Nunca desmonte as partes principais 1, 2 e 3, em caso de
ol davida consulte a NSK ou seu representante.
! 2 - O conjunto ja vem lubrificado, podendo ser utilizado direta-
17 1(8.5) mente.
‘ 3 - O torque de aperto da porca (6) deve ser de 140 kgf.cm, apds
isto aperte o parafuso de travamento (7), até deformar a
P pastilha metalica.
Unidade:mm 4 _ produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre
estoque disponivel no Brasil.
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Mancal para Fusos de esferas - WBK15-01A (fixo) - WBK15S-01 (livre)

N SN TN
1 9 ). 8 )
- 60 \ _/ NS \T/
I H
(18.5) 4 / : }
2-¢9 Furo passante “‘ ]
S14X1| i
Y U
/l oo
A By
4% _{‘ ﬁﬁ Lr H: . | wn } N 1 .
o Arj; g7 H ! S !
o 1 ] 4 TeeH
< t | I 22 1
! s I
o o “l LvRE D
Pl 1 L
Favavay
Y
E AN
80 20

Seccéio YV YV

Mancal para Fusos de esferas - WBK15-11 (fixo)

4-45.5 Furo passante
$9.5%6

‘ \ .2} 7/ ) sl R N
\‘ / \ ’”—‘1 / PCDS0 Para 45) |
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/ "\\ // "\// o \‘\
.5 1.6 T
NN

/ (19.5) 41
/'/ i
/'zfosll Furo passante ‘
/ $17X15 |
- i
—+ <
+ o
FIXO ‘ g |
: 1 i 1t
. / )]( avaVay
5 o3 {4
2 s L\ \
. i I
s B
Lo 82 n 80
Secglio X-X Unidade: mm
Cddigo do .
Mancal Pecal Descricao Qtd. Notas
@ Carcaga com Vedagdo | 1 |Fixo
@ Jogo de Rolamentos| 1 |7002ATYDFC8P5
@ Tampa 1
8 (38) WBK15-01 @ Parafuso Allen 4 |M4
17, | ou ® | Espagador 1
e i WBK15-11 | (§) | Porca Trava 1 [M15
_u__i : | < @ Parafuso de Travamento | 1 | M4 (com pastilha metalica)
i P
Lt = Rolamento 1 |6002zz
FT RUNi @ Anel Trava 1
L D P o wBk15s-01 | (D | Carcaca 1 |deslizante
;: {\ l ]
L) Y
‘ Notas:
; T 1 - Nunca desmonte as partes principais 1, 2 e 3, em caso de
Lo davida consulte a NSK ou seu representante.
| ‘“ ,_;J @ 2 - O conjunto ja vem lubrificado, podendo ser utilizado direta-
Lis |17 _(18) mente.
- o 3 - O torque de aperto da porca (6) deve ser de 240 kgf.cm, apds
isto aperte o parafuso de travamento (7), até deformar a
pastilha metalica.
F . Unidade: mm 4 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre

estoque disponivel no Brasil.
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Mancal para Fusos de esferas - WBK20-01A (fixo), WBK20S-01 (livre)

75
10 56
2-¢ 11 Furo passante
¥' Sl TXIS

58
-

45

JAYaYAY |
Y
[B] 95 LIVRE

26

Mancal para Fusos de esferas - WBK20-11 (fixo)

;- (\ N /\J{\
9)( 8 I 2 ) (8 )6 A7)  4-46.6 Furo passante
CI) Q v/’ = S11XI0

o
—
‘o
~n
—

Secgdo X-X Unidade: mm
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NSK

|
Ll
° N
: (X0 e
&
I7an A
= \% \Y
(52) - |
|
ul 5
0 [«=3 . !
ST ) " 4-¢)l Furopassante] . 56 (19.5)
E - o = P1TXIS X | T
‘| w | 2 o
- ] HES
3
FIXO . ol 3
3 Ch P T
10 P M b @
e Bl 1 l \
10 T I T Fa¥aYAN
- ol
Seccdo X-X 95
Cddigo do .
Mancal Pecal Descricao Qtd. Notas
@ Carcaga com Vedagdo | 1 |Fixo
@ Jogo de Rolamentos| 1 |7204ATYDFC8P5
@ Tampa 1
WBK10-01 | (@) | Parafuso Allen 4 |M6
ou ® | Espagador 1
WBK10-11 | (®) | Porca Trava 1 |M20
@ Parafuso de Travamento | 1 | M4 (com pastilha metalica)
el Rolamento 1 |6204zZ
} i [ © | Anel Trava 1
\oleor
WBK10S-01 @ Carcaca 1 |Livre
’ Notas:
: 1 - Nunca desmonte as partes principais 1, 2 e 3, em caso de
. 1LI’ (D] divida consulte a NSK ou seu representante.
22 | 10 (w 2 - O conjunto ja vem lubrificado, podendo ser utilizado direta-
s mente.
3 - O torque de aperto da porca (6) deve ser de 480 kgf.cm, apés
isto aperte o parafuso de travamento (7), até deformar a

r —[C] pastilha metalica.

4 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre
estoque disponivel no Brasil.
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Mancal para Fusos de esferas - WBK25-01 (fixo), WBK25S-01 (livre)

™ 7
010
N
]
(19.5) .
\ ‘
? i 2-¢ |t Furo para |
/ lubrificagao |
[ —
Ay I
. |
2 | é;{ : ﬁ +
: ‘ |
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I JavavaY B T I J
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30
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i

Mancal para Fusos de esferas - WBK25-11 (fixo)

~

4-¢9 Furo passante

$15X13 /
PCDB8O0 (para M8) /
u‘;/ﬁ
e
Y

Sec¢lo X-X
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NSK

0 N X\ y |
2 s {6 7] i
\ C_X/ K’,J ¥‘/ % < - m ‘ 4-¢ 11 Furo para
\\ ] / 2 2 \L i lubrificacéo
60) | N 35
| q} i @Eq&la Furo para
¥ T i T T lubrificagdo
85
(19.5)
o 3
(s | 8
1] a FIXO ‘ T .5
1 i 1 [
j aVaVAY
Seccdo X-X ;
o ]
= Unidade: mm
Cddigo do .
Mancal Pecal Descricao Qtd. Notas
@ Carcaga com Vedagdo | 1 |Fixo
@ Jogo de Rolamentos| 1 |7205ATYDFC8P5
@ Tampa 1
. (60 _ WBK10-01 | (@) | Parafuso Allen 4 |ms
| i
; 0 = ou ® | Espagador 1
T <: WBK10-11 | (®) | Porca Trava 1 |M25
| @ Parafuso de Travamento | 1 | M6 (com pastilha metalica)
Rolamento 1 |620522
T -
7%\ : o ‘ @ Anel Trava 1
i l EF wek10s-01 | (O | carcaca 1 |Livre
T Notas:
R i 1 - Nunca desmonte as partes principais 1, 2 e 3, em caso de
= .ﬁ D] ddvida consulte a NSK ou seu representante.
L 27 | 30 (20) 2 - O conjunto ja vem lubrificado, podendo ser utilizado direta-

mente.

3 - O torque de aperto da porca (6) deve ser de 860 kgf.cm, apos
isto aperte o parafuso de travamento (7), até deformar a
pastilha metalica.

4 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre
estoque disponivel no Brasil.
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Mancal para Fusos de esferas
(Para Fusos de Capacidade de Carga Alta)

¢Dgb
¢d*HT
éd

i
i (8

éD,
éD;

s
W3

L,

[ N—

Porca Trava

A figura acima mostra a combinagdo DFD (3 rolamentos)

L,

Ls

Dimensfes de montagem

da haste (espiga)

Cdédigo do Dimensdes do Mancal
Mancal
d [ D|D1|Da| L |Li|La|A|W]| X]|Y | Z|dl*[ I*|[V*|P*|Q*
WBK17DF-31 |17 | 70|106| 72| 60|32|15|80|(88| 9 |14|85|45| 3 |58|M5]|10
WBK20DF-31 |20 | 70|106| 72|60 |32|15|(80 (88| 9 |14 |85|45| 3 |58|M5| 10
. 66 | 33
WBK25DF-31 25| 85(130| 90 18 |100|110| 11 (17,5 11 | 57| 4 | 70 | M6| 12
WBK25DFD-31 81| 48
WBK30DF-31 66 | 33
30 | 85(130| 90 18 {100/ 110| 11 |17,5{ 11| 57| 4 | 70 | M6 | 12
WBK30DFD-31 81 | 48
WBK35DF-31 66 | 33
WBK35DFD-31 | 35 | 95|142(102| 81 | 48 | 18 |106(121| 11|17,5{ 11| 69| 4 | 80 | M6| 12
WBK35DFF-31 96 | 48
WBK40DF-31 66 | 33
WBK40DFD-31 | 40 | 95|142(102| 81 | 48 | 18 |106(121| 11|17,5{ 11| 69| 4 | 80 | M6| 12
WBK40DFF-31 96 | 48

Notas:
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representante.
2 - O conjunto ja vem lubrificado, podendo ser utilizado diretamente.

1 - Nunca desmonte as partes principais, em caso de duvida consulte a NSK ou seu




4-P*x Q* 4-P*xQ*
{Ambas as faces) (Ambas as faces) T
1 % Sk
6-¢4X Vi _L Y 8- X Furo passante Vi Vi
@Y furoZ A ¢ Y furo Z profundidade A
profundidade Para Rolamento com furo d =30 Para Rolamento com furo d 2 35
Unidade: mm
Capacidade | Limite o ) .
de Carga | de Carga B Rigidez |Torque de Porca Dimensdes
Dinamica | Axial Axial |Acionamento Trava da Espiga
Ca (kgf) (kgf) (kgf) kgf/um | kgf.cm M D3 | Ls d M Ls | Ls
M17 M17
2240 2710 220 75 15 37 18 17 81 | 23
x 1,0 x 1,0
2240 2710 220 75 15 M20 40 | 18 | 20 M20 81 | 23
x 1,0 x 1,0
2910 4150 320 100 2,5 89
M25 | 45 | 20 | 25 | M2 26
4700 8300 440 150 3,0 x 1,5 x1,5| 104
2980 4400 340 105 25 89
M30 | 50 | 20 | 30 | M30 26
4850 8800 460 155 3,5 x 15 x1,5]| 104
3150 5100 390 120 3,0 92
M35 M35
5150 10200 530 175 4,0 55 | 22 | 35 107 | 30
x 1,5 x 1,5
5150 10200 780 240 55 122
3250 5300 400 125 3,0 92
5250 10600 540 185 4,0 M40 60 | 22 | 40 M40 107 | 30
x 1,5 x15
5250 10600 800 245 55 122

3 - O torque de aperto da porca trava deve ser como descrito na pagina 52 para porca tipo S.
4 - Produto importado. Consulte a NSK para informag6es sobre estoque disponivel no Brasil.
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Porca Trava

Visando um perfeito funcionamento do conjunto de rolamentos que suportam os fusos de
esferas, a NSK desenvolveu dois modelos de porcas travas com precisdo especial para fusos

de esferas.

Tipo A

I-P

Parafuso Trava

X i
) < ha e
\
F B \Pastilha Metélica /
Pastilha metélica
Cédigo da Porca M D F B d @ P Torque d? A‘perto
(referéncia)
WBKO06L-01 | M6 x 0,75 |14,5| 12 5 10 | 2,7 | M3 (com pastilha metalica) | 25 kgf-cm
WBKO08L-01 M8x10 |17 | 14 | 6,5 | 13 4 M3 (com pastilha metalica) | 50 kgf-cm
WBK10L-01 | M10x 1,0 | 20 | 17 8 16 5 M4 (com pastilha metalica) | 95 kgf-cm
WBK12L-01 | M12x1,0 | 22 | 19 8 17 5 M4 (com pastilha metalica) | 140 kgf-cm
WBK15L-01 | M15x1,0 | 25 | 22 | 10 | 21 6 M4 (com pastilha metalica) | 240 kgf-cm
WBK20L-01 | M20x 1,0 | 35 | 30 | 13 | 26 8 M4 (com pastilha metalica) | 480 kgf-cm
WBK25L-01 | M25x 15| 42 | 36 | 16 | 34 | 10 | M6 (com pastilha metalica) | 860 kgf-cm
Tipo S 2-P C
Parafuso Trava
— |
s 333
20
t
4-gd, c
4-¢d; B
2 Torque de Aperto
Cédigo da Porca M D B dy | dp [ d3 | dg | ds C P (referéncia)
WBK17L-31 |M17x10| 37 [ 18 | 30 | 18 | 27 | 43| 4 | 10 | M6 | 550 kgf-cm
WBK20L-31 |M20x1,0( 40 (18 [ 30 | 21 [ 30 [ 43| 4 |10 | M6 | 750 kgf-cm
WBK25L-31 |[M25x 15| 4520 | 40 | 26 | 35 | 43| 4 |11 | M6 | 1350 kgf-cm
WBK30L-31 |M30x15( 50|20 [ 40| 31 [40 [ 43| 5 |11 | M6 | 2000 kgf-cm
WBK35L-31 |M35x15( 55|22 [ 50| 36 [45 43| 5 |12 | M6 | 3000 kgf-cm
WBK40L-31 |[M40x15( 60 |22 | 50 | 41 [ 50 [ 43| 5 |12 | M6 | 4000 kgf-cm

Obs: Ap0s apertar a porca, apertar o parafuso trava com torque suficiente para

deformar a pastilha metalica.
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Guias Lineares

No inicio dos anos 80, os fabricantes de maquinas-ferramentas em todo o mundo
comecgaram a substituir os barramentos convencionais por guias lineares de alta pre-
cisdo, alta rigidez e suavidade de deslocamento. Neste momento a NSK comecgou a
produzir guias lineares que iam de encontro a estas caracteristicas. A experiéncia em
movimentagéo linear e redugdo de atrito adquirida com a producgéo de rolamentos e
fusos de esferas logo fizeram da NSK um lider na producéo de guias lineares.

O uso do arco gético pela NSK nas guias lineares permite um grande &ngulo de con-
tato com reducéo de folga, o que fornece uma capacidade de carga elevada com
movimento suave, e 0 mais importante, um perfeito posicionamento das esferas entre
o trilho e os patins, o que é impossivel de se obter quando se usa o raio simples nor-
malmente utilizados pelos outros fabricantes.
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A NSK oferece uma grande variedade de modelos de guias lineares para cada tipo
de aplicacéo.

Série LY

Alta rigidez, o formato das pistas de rolamen-
to foram desenvolvidas para aumentar a
rigidez sob alta carga.

o Alta precisédo com elevada rigidez.

e Arco Gético com quatro pontos de contato
para aumentar a rigidez e eliminar possiveis
vibragfes externas.

e Cinco classes de precisdo e paralelismo
inferior a 3 um por metro (classe P3).

¢ Quatro classes de pré-carga.
¢ Oito modelos diferentes de patins.

Série LH

Auto-alinhante, alta capacidade de carga, ideal
para aplica¢6es em automacdo industrial.

¢ Preciséo industrial.

¢ Patins intercambiaveis.

e« Alta capacidade de carga.

¢ Seis modelos diferentes de patins.

o Disponivel com e sem pré-carga.

¢ Disponivel também em aco inoxidavel.

Série LS

Auto-alinhante de perfil baixo, alta capacidade
de carga, indicado para aplicagcbes em
automacao industrial com pouca altura
disponivel.

o Perfil baixo.

¢ Trés classes de preciséo.

¢ Quatro modelos diferentes de patins.
¢ Auto-alinhante.

o Patins intercambiaveis.

¢ Disponivel com ou sem pré-carga.

¢ Disponivel também em aco inoxidavel.
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Série LW

Série LE

Série LU

NSK

Possui trilho largo, possibilitando a utilizagéo
de apenas um trilho devido a sua superior
capacidade de suportar momentos laterais.

¢ Alta capacidade de suportar momentos laterais.
¢ Alta capacidade de carga dinamica.

® Trés classes de precisao.

® Trés classes de pré-carga.

® Patins intercambiaveis.

Série miniatura com trilho largo, possibilitando

a utilizac@o de apenas um trilho devido a sua

superior capacidade de suportar momentos

laterais.

® |gual capacidade de carga nas quatro
direcdes.

® Trés classes de preciséo.

® Trés classes de pré-carga.

® Patins intercambiéaveis.

® Disponivel também em aco inoxidavel.

Tamanho miniatura, idealizada para reducdo
de tamanho com economia de energia.

® Trilhos com largura nominal de 5 a 15 mm.
® Disponiveis também em aco inoxidavel.

® Quatro classes de precisdo com paralelismo
inferior a 2um a cada 100mm.
® Duas classes de pré-carga.

® Patins intercambiaveis.
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1 Capacidade de Carga Estatica

1.1 Definicéo (Co)

Quando parado ou em baixa velocidade, guias de rolamento sdo submetidas a
excessiva carga ou impacto e, uma deformacéo permanente pode ocorrer entre
os elementos rolantes e a superficie da pista. Esta deformag¢@o permanente
torna-se um empecilho para um funcionamento suave se ultrapassar um certo
limite. Capacidade de carga estética Cy é a carga a qual esta deformagéo per-
manente entre o elemento rolante e a pista no ponto de contato é de 0,0001
vezes o didmetro do elemento rolante.

Geralmente, este (Cp) € usado como uma permissdo maxima de carga estatica
sobre o patim. Para alguns tipos de servigo, o valor obtido pela divisdo do Co
pelo coeficiente de carga estatica permissivel (fs) € usado como limite. Este fator
€ mostrado na tabela abaixo:

Servico Fs minimo
Vibragdo ou impacto 15~3,0
Uso normal 1,0~2,0

2 Capacidade de Carga Dinamica

2.1 Definicao (C)

As pistas de rolamento e os elementos rolantes estdo sujeitos a cargas repetiti-
vas, e uma escamacado por fadiga provavelmente ocorrera com o decorrer do
tempo. Esta € a vida que pode ser estimada e utilizada como base durante a fase
de projeto.

A vida em relacéo a fadiga do material é a distancia total de operacao que 90%
de um grupo de guias lineares idénticas, sob as mesmas condi¢des de carga,
atinge antes de falhar por escamacao. Quando as condi¢Bes de operacdo sédo
constantes, a vida por fadiga pode ser pelo tempo de operacéo.

O valor de C esta especificado nas tabelas de dimensdes (como a NSK utiliza
aco desgaseificado a vacuo, este valor torna-se 1,1 a 1,3 vezes maior).

2.2 Calculo da vida
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Existe uma relacdo entre a capacidade de carga dinamica (C), a carga de tra-
balho (F) e a vida (L) em quildmetros, quando as guias lineares séo utilizadas
corretamente, com curso continuo e adequadamente lubrificadas.



Guias de esferas

Guias de rolos

10
L:50x<£)3 L:50x(£)3
F F

E também conveniente expressar a vida pelo tempo, quando usada em
condi¢Bes constantes, esta pode ser calculada através da equagédo abaixo:

L= 50 x 10° <L>s
" T60xIxn F ou 60 x V

L= 50x10° (L)s
F

onde:

Lh = Vida em horas

n = Ciclos (cpm)

| = Curso (m)

V = Velocidade (m/min)

2.3 Fator de Carga

As cargas sobre os patins, as quais sao determinadas através dos calculos, tor-

nam-se maiores devido a efeitos mecanicos como vibragdo ou impacto. Dessa
forma a carga sobre o patim deve considerar este fator.

F= fu.Fe

onde:

F = Carga sobre o patim
fw = Fator de carga

Fc = Carga tedrica

Servico fw minimo
Operacgédo suave sem impacto 10~1.2
Uso normal 1,2~15
Vibracdo ou impacto 1,5~3,0
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3 Carga Flutuante

3.1 Cargas e distancias percorridas devem ser divididas em passos

A Distancia 1 sob carga 1
=N Distancia 2 sob carga 2

J
1 F2 Distancia n sob carga n

<Fn

(=]

=
~—
~
~
)

A carga média Fn, é calculada abaixo:

3 /1 3 3 3
Fm= T F1L1+F2L2+...+ FnLn

onde:
Fm= Carga média flutuante (kgf)
L = Distancia total do rolamento (3 1,) (m)

3.2 Flutuagéao linear de carga

Fm = % (Fmin + 2Fax )

Fmin Ol’lde
Fmin = Carga flutuante minima
Fmax = Carga flutuante maxima
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3.3 Flutuacéo senoidal da carga

L
(a} (b)

Fm = 0,65 Fpay Fm = 0,75 Fra

4 Calculo da vida para cargas combinadas em duas
direcdes

Quando existir cargas laterais S e radiais R, a vida deve ser calculada como é
mostrado a seguir, considerando-se as duas dire¢des de carga:

4.1 Para séries de igual capacidade de carga (LY, LN, LF, LU, LE e LL)

SeR=S

\owesss |
L=50{—C&
fw (R + 0,5S)

SeR <S

\oesomm )
L=50{—C&
fw (S + 0,5R)

4.2 Para séries de alta capacidade de carga vertical (LH, LS e LW)

SeR=S SeR<S

C-006=>C )3 0,88 C +0,06—> C s
L=501 ——=—R_— L =50 R

fu (R + 0,59) fu (S + 0,5R)
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5 Célculo da vida do sistema

Quando muitas guias lineares formam um conjunto, a vida do sistema € determi-
nada pelo conjunto que esta em pior situacao.

Vi

I | Nesta figura, a vida do patim IT mais pro-
l 4 | { | I ximo a carga W é usado para determinar
Pry w Y P2 a vida de todo o sistema.
Ps3 Ps
E'"f oo 3| PO m—|
T O I T €
P P2
P3| __ﬁl_’4 < -
O om| {77 T i |
”"L---,Jk """" """‘L‘ “J(""
a b
c

6 Abrangéncia da matéria-prima em relacdo a vida

A utilizacdo de a¢o desgaseificado a vacuo estende a vida de 1,5 a 3 vezes em
relagcdo a vida calculada.

7 Correcédo da carga em funcéao da dureza
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Para assegurar a utilizagéo total da performance das guias lineares, os elemen-
tos rolantes e as pistas de rolamento devem possuir uma dureza da ordem de
58 ~ 62HRC. Quando néao for atingida a dureza apropriada devido as caracteris-
ticas do material (aco inoxidavel), deve ser utilizado o fator de correcdo para a
capacidade de carga.

CH = fH.C
Cor = fon-Co
onde:

Cy = Capacidade de carga dinamica corrigida em funcéo da dureza
fu = Fator de correcéo devido a dureza

Con = Capacidade de carga estatica corrigida em fungéo da dureza
fon = Fator de correcdo estatica devido a dureza



Fator de Correcéo da dureza

1.0
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No caso do usuario preparar as superficies da pista, este deve assegurar que
haja dureza suficiente para as pistas.

8 Calculo da carga incorporada a maquina

A seguir, demonstramos algumas formas de calcular a carga incorporada.

Quando estas cargas forem associadas, a carga em cada patim pode ser acresci-
da ou reduzida (devendo ser observadas as consideragdes pertinentes).

Na figura abaixo consideramos o peso do corpo em movimento (W), as cargas
externas (F) e a reacdo de apoio (Pi).
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Lay-out de montagem

Carga em cada Patim e
deslocamento do ponto A

z P — W+F . Weyo+Fyy  Wixg+Fx,
Fow léz L 20, 2,
ba
L I P, = W+F + WyotFn  Wxot+Fxy
T —T 4 21, 21,
P, P P, P p. = W+F  WiyotFri | WxetFxy
Y 3 4 21, 21,
X
£ Xo T Sy P, = W+F  WyotFn  WxetFxy
] 4 4 21, 21,
+
S T A S P
b - L N [ N _PI*P2
_ £ w R Ox = LK Z
x =
_h-P;
=gk &
6)( -— " "
I _Pi+Py P-Py,  Pi—Ps
® =tk N T
_ W WxotFz | Wy
ALE lﬁz P+ *3,
A7
w
N p, = W WxotFn Wy
t 271 2, 2,
{ ]
L —= 14 | W WaotFn Wy
I L S T T
P P P Py ! 2
p, = W Wxotfz Wy
Ay “T 2 21 21,
x I 8
F
%o P15—P35—2L1:
S| OTR T !
(N ES Plsi w } 28 B P,~P. P, .—P
< ~ i | 2 15— 72
X IR S ox = K Z + v ard
N P}'_j»--- B AR =
_P-P Py =Py
ol 1L | O T SR
OX *— I
_PitPy  Pi=P,, PP
@) =9k Tk N TR
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L i d t Carga em cada Patim e
ay-out de montagem deslocamento do ponto A
_ w WXO WyO+FZ'|
h=Z+72n "7
A _W W | WyotFa
azl £ b= 7, 2l
w N
ﬁ:u—_l—%ﬂj\ p W Wx  Witfzn
; ’l ; 3774 21 21,
f f Vista A
P3P, PP,
po= W _Wx Wytfz
LY Sy 4 4 21] 212
Xy
A 2 p—p.oF ., Fa
Pis Pys 187738 4 2[1
et h
S| O s roF
w Ty Pt X
tPs | FPs g4 “| Pos = Pus =7 =,
T Y S —3 <
< P, P, P,—P
" " - Sx = 1 2z + 2 1
T = XEThK 0T Tk
Sx P]+P2 P]“P2 P]“'Pg
Oy = + X+ Z
Y =TK LK T TLE <
_Py+P,  P-P, P,—P,
2=k T LK K TR
Sob aceleracdo
Aceleracéo
— 1 ! v
Py =Py=—W+3+—W
F — ! 3 4 21] gf]
=+ . o
PP, W_ PP, = - :1_ __ILL
== : 'l } P2 - P4 4 w 2[] gh w
U g: Aceleracdo da gravidade
WS [ % V: Velocidade
P* oo Pyt 1 e 15: Dist@incia entre fuso de
EEw & § esferas e aforca F
(¢}
----- e ° .
b, ‘;:-‘:-‘P‘: jumm % (AR Sob velocidade conit;nte
N =z Ter;;o P1=P2=P3=P4=T
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Lay-out de montagem

Carga em cada Patim e
deslocamento do ponto A

OX -—

ph A

oz

W _ {-hF

h=3 h
W

P = 7t L
_P=Py

ox K Z;

sz= PrtPe, PPy (12 _1,_)

® 2K TTLK 2
. N . PUA
Ji ]
[* A P.=P __M-wy,
- 3 4 212
’ s
e L T
e S W-F
f“: M "':-f'j__ PIS=PZS:PGS=PAS=—4—
d L
':_;.__"-I_*. , 1= =3
| I ox=0
Al .-
| =l X
T L Pi;+P  Pi=P
N oz =Dt + D2y,
4 ' PitP, . Py—P
® & LT S ~ Sl
FY, - WY,
P]=F’3=—']Ttl
)
4 -”F
L= ' FY, — WY,
i :r....‘ P; =P, = _f_
- [ |
AT P Al | . :
" Gt I . 7
P Ly = | Pis = Py = 21
' "._' i e, | 1
£ il —l‘.I'LII
X - FX,— WX,
el TP ! ]] i Pos = Pys = ]2—110-
[ ~—E | P,—P. Py.—P
o5 i T s~ Fas
l b P, oz l]K N+ l]K Z]
- [
1 sy =0
| s bl
@ ox=0

64




NSK

9 Exemplos de célculos

9.1 A figura abaixo mostra um dispositivo de mandrilamento de
trabalho continuo com uma forca F provocada pela acéo de furar

Calcular a vida para a condigéo de servigo abaixo:

Guialinear................ LY25AL
Capacidade de carga dinamica. . C = 1740 kgf
Fatordecarga............. Fw=1,2
Distancia entre patins. . ... ... I =300 mm
Largura entre trilhos (bitola) . . . I = 250 mm
Peso do cabecote .......... W = 400 kgf
CG do cabegote. . . ......... Xo=0 Y
Yo = 50 mm
Forcadecorte............. F = 200 kgf
Posicdo relativa ao centro da mesa . X1 = 300 mm
y1 =50 mm
z1 = 200 mm

Utilizando-se o caso 2 temos:

P, = 400 | (-200) x 200 . 400 x 50
4 2 x 300 2 x 250

= 73 kgf

Pie= _(-200) x50 _ _
1S > x 300 17 kgof

Carga equivalente = 73 + 0,5 x 17 = 82 kgf

P, =207 kgf P2s =17 kgf

Carga equivalente = 207 + 0,5 x 17 = 216 kgf
Ps = -7 kgf Pss = -17 kdf
Carga equivalente = 17 + 0,5 x 7 = 21 kgf

P = 127 kgf Pss = 17 kgf
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Carga equivalente = 127 + 0,5 x 17 = 136 kgf

1740

3
m ) = 15.130 km

A vida em relagdo a fadiga do material sera L =50 x (

9.2 Na figura a seguir o exemplo de calculo com dois eixos combinados
comumente usados em robds e maquinas-ferramentas

A for¢a F atua como na figura abaixo

F
qugg
5 I média
O becocomme ]
O Fn = E
2

Na figura acima podemos perceber que dependendo da posicéo teremos cargas
atuando diferentemente, no entanto, para facilitar os calculos considerar apenas
as posicdes médias.

Guialinear ..................... LY30AL
Capacidade de carga dindmica. . . . .. C = 2570 kdf
Fatordecarga .................. Fv=15
Distancia entre patins . . . . ......... l1a = 250 mm
lip = 350 mm
Largura entre trilhos (bitola) ... ... .. loa = 300 mm
lop = 350 mm
Peso do cabecote. . .............. W = 400 kgf
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Posicdo do centro de gravidade . . . .. Xoa =0 MM  yoa =200 mm
Xob = 280 mm yop = 320 mm

Forcadecorte .................. F = 50 kgf

Posicdodaforca .................. X1a=0mm  yi1a =240 mm

X1p = 280 mm y1p = 360 mm
Como podemos visualizar é possivel separar esta combinagdo, casos 6 e 7.

Fm Y1a - WY0a 25 X 240 - 400 x 200
Py = = = -123 kgf
1a 2 loa 2 x 300 3kg

P2a = -123 kgf
P3a = 123 kgf
Paa = 123 kgf

W - Fm _ 400-25

Pisa = — " 1 =94 kgf O Carga Equivalente 170 kgf

PZSa = 94 kgf
PSSa = 94 kgf
P45a = 94 kgf

Vida para guia linear da mesa (L)

_ 2570 )3 —
L = 50 x ( o170 =99.970km
Fm Y1p - WY
b= M 1b % _ 25x260-400x320 _ 479 kgf
212 2 x 350
Fm X1b - WX
Prp= ™ 1b O _ 25x280-400x280 - 459 kgf
2 lop 2 x 350

Carga equivalente = 245 kgf

Pap =173 kgf  Pasp = 151 kgf
Pap =-173 kgf  Pasp = -151 Kkgf
Pap =173 kgf  Pasp = 151 kgf

2570

3
m> = 32.007 km

L:50x<

67



10 Codificagcdo das Guias Lineares

L

30 1200AL2-BO1 PS5

Z1
.

11 Tipo de Trilho

Classe de pré-carga
Classe de precisao
Ndmero do desenho
Pais de destino

N° de patins por trilho

Cédigos de montagem
Comprimento do trilho
Largura nominal do trilho

Tipo de trilho

LF Série auto-alinhante com garantia de pré-carga

LH Série de alta capacidade de carga (standard)

LN Série auto-alinhante intercambiavel, sem garantia de pré-carga (standard)
LS Série de perfil baixo, auto-alinhante e intercambiavel (standard)

LU Série miniatura de alta precisdo

LY Série de alta rigidez (sob encomenda)

LL Série miniatura de extrema largura

LW Série de extrema largura

LE Série estrutural miniatura
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12 Secéo do trilho

LY LN LF LH LS

13 Cbédigo de montagem

AN
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BN

EL

FL

GL

HL
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13 Classe de preciséao

NSK

Erro maximo de paralelismo
Classe
500 mm 1000 mm
PN 19 pym 23 um
P6 12 pym 16 pum
P5 6 um 9 um
P4 3 um 5 um
P3 2 ym 2,5um
unidade um
Classe de preciséo PN P6 P5 P4 | P3
Altura da montagem H dois trilhos +80 | +40 |+20 |+10 |[+10
Variacdo da altura H (quatro patins ) 25 15 7 5 3
Largura de montagem W2 /trilho principal \ [+100 | +50 |+25 |[+15 |+15
Variacdo da montagem W2\ dois patins 30 20 10 7 3
o]
w |
C
¢ | ‘ ' |
H ' B .
@ g 5 &)
U\H W,
(B
14 Classe de pré-carga
Z1 Extraleve = 0,01 C
Z2 Leve = 0,025 C
Z3 Média = 0,05 C
Z4 Pesada = 0,07 C
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Guias Lineares Série LH
LH-AN: Capacidade de Carga Alta
LH-BN: Capacidade de Carga Extra (patim longo)

Intercambiavel

Para valores de pré-carga diferentes do padrao, os prazos de entrega poderdo ser
mais longos, consulte a NSK ou seu distribuidor.

Patim Meo
<~ i
LAH20 AN-Z
4-MXPXI
Patim
Trilho ( "
L1H2O0 1200-Z Mo
_\ Trilho
Dim. de Montagem Dimensdes do Patim Graxeira
Modelo
H = Wy [ W B xJ L L1 J1 K|T| MxPxlI Bujdo | T: N
LH20AN 36 |698]50 | 7
30 5 12 | 44 32x 25 |12|M5x0,8x6[M6x0,75| 5 [11
LH20BN 50 (91,8 72 11
LH25AN 35| 79 | 58 | 11,5
40 7 12,5| 48 35 x 33 (12| M6x1,0x9 |[M6x0,75| 10 | 11
LH25BN 50 | 107 | 86 18
LH30AN 40 | 85.6| 59 9,5
45 9 16 | 60 40 x 36 |14 |M8x125x10({M6x0,75| 10 11
LH30BN 60 [124,6 98 19
LH35AN 50 | 109 | 80 | 15
55 | 9,5 18 | 70 50 x 455(15|M8x125x12|M6x 0,75 15 | 11
LH35BN 72 | 143 |114 | 21
LH45AN 60 | 139 105 | 22,5
70 | 14 | 20,5| 86 60 x 56 |17 |[M10x15x17| PT 1/8 |20 |13
LH45BN 80 | 171 137 | 28,5
LH55AN 75 | 163 [126 | 25,5
80 | 15 | 23,5|100 75 x 65 [18 M12x175x18| PT 1/8 | 21|13
LH55BN 95 | 201 164 | 34,5
LHB5AN 70 | 193 [147 | 385
90 | 16 | 31,5|126 76 x 74 |23 [M16x2,0x20[ PT 1/8 |19 |13
LH65BN 120 | 253 (208 | 43,5
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h D 1k |
H1 I e P L o é
' | |
WU
¢d
F
G nXF
Lo
Capacidade de Carga Peso
Dimensées do Trilho - - - - -
Dinamica| Estética | Torque Estat. Max. kgf.m | Patim|Trilho| Modelo
Wi| Hi | F dxDxh | G | Loméax. | C(kgf) |Co(kdf) | Mro | Mpo | Myo | kgf [kgfim
1450 2560 | 22 18 18 (0,33 LH20AN
20| 18 | 60 [6x9,5%x8,5( 20 3960 2,6
1860 4020 | 31 35 35 |0,48 LH20BN
2140 4000 | 36 32 31 |0,55 LH25AN
23| 22| 60 | 7x11x9 | 20 3960 3,6
2740 5340 | 48 54 53 |0,82 LH25BN
2620 4570 | 50 36 36 |0,77 LH30AN
28| 26 | 80 | 9x14x12| 20 4000 5.2
3800 7310 | 80 86 85 |1,30 LH30BN
3960 7010 | 96 75 73 1,50 LH35AN
34| 29 | 80 | 9X14x12 | 20 4000 7.2
5060 9930 | 136 | 144 141 {2,10 LH35BN
6740 12100 | 216 | 170 168 |3,00 LH45AN
45 | 38 | 105 |14x20x 17|22,5| 3990 12,3
8130 14900 | 264 | 251 | 248 |3,90 LH45BN
9940 17100 | 367 | 293 | 288 |4,70 LH55AN
53 | 44 | 120 |16 x 23 x 20| 30 3960 16,9
12000 | 21100 | 449 | 435 426 | 6,10 LH55BN
15100 | 24500 | 629 | 495 | 484 |7,70 LH65AN
63 | 53 [ 150 (18 x 26 x 22| 35 3900 24,3
19300 | 32700 | 834 | 850 | 830 |10,8 LH65BN

Produto importado. Consulte a NSK para informag6es sobre estoque disponivel no Brasil.
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Guias Lineares Série LH
LH-EL: Capacidade de Carga Alta
LH-FL: Capacidade de Carga Alta
LH-GL: Capacidade de Carga Extra (patim longo)
LH-HL: Capacidade de Carga Extra (patim longo)

Intercambiavel

Para valores de pré-carga diferentes do padrdo, os prazos de entrega poderdo ser
mais longos, consulte a NSK ou seu distribuidor.

Patim

LAH20 EL-2Z

LSérie

Trilho

L1H20 1200-Z

Patim

4-MXPX/[

.

My

=

—
1

Trilho

Dim. de Montagem Dimensdes do Patim Graxeira
Modelo

H|E |[W| W B xJ L L1 [ J1 [ K|T|QxI| Mxpxl Bujdo | Ti| N
LH20EL/FL 69,8| 50 | 5

30 | 5 |21,5| 63 | 53 x40 25[10|6x 10| M6x1,0x 9| M6 x 0,75 5 |11
LH20GL/HL 91,8 72 | 16
LH25EL/FL 36 | 7 [235| 70 | 57 x45 e 29 [11|7 x 10 |M8x1,25x 10| M6 x 0,75 6 |11

) X X X1,25X X 0,

LH25GL/HL 107 | 86 |20,5
LH30EL/FL 986| 72 | 10

42| 9 [ 31]90]| 72 x52 33[11|9x 12 |M8x125x12[ g x 0,75 7 |11
LH30GL/HL 1246 98 | 23

109| 80 | 9
LH35EL/FL | 4 | 95 | 33 | 100| 82 x 62 385|12|9x 13 |M10x15x 17| M6 x 0,75 | 8 |11
LH35GL/HL 143 | 114 | 26
139 | 105 [12,5

LHASELFL | 6 | 14 |37,5( 120 | 100 x 80 46 (13|11 x 15| M12x1,75x18| PT 1/8 |10[13
LH45GL/HL 171|137 (28,5
LH55EL/FL 163 | 126 15,5

70 | 15 |43,5| 140 | 116 x 95 55 |15|14 x 18| M14x20x28| PT 1/8 |11[13
LH55GL/HL 201 | 164 [34,5
LHB5EL/FL 193 | 147 18,5

90 | 16 |53,5| 170|142 x 110 74 23|16 x 23| M16x20x24| PT 1/8 |19[13
LH65GL/HL 253 | 201 (48,5
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H,I

<
[=]

¢4 !
F
G aXF ‘ G
Ls T
. . Capacidade de Carga Peso
Dimensdes do Trilho
Dinam.| Estét. [Torque Estat. Méx. kgf.m | Patim | Trilho | podelo
Wl Hl F dxDxh G LO max. |C (kgf) Co (kgf) Mro Mpo Myo kgf kgf/m
1450 | 2560 | 22 18 18 0,45 LH20EL/FL
20 | 18 | 60 |6x95x85) 20 | 3960 |oeiluo0| 31 | 35 | 35 |o65 | 2 | LH20GUHL
2140 | 4000 | 36 32 31 0,63 LH25EL/FL
3,6
23| 22| 60 | 7x11x9) 20\ 3960 o0 Teau0| a8 | 54 | 53 |03 LH25GL/HL
2980 | 5490 | 60 50 49 1,20 LH30EL/FL
28 | 26 | 80 |9x14x12| 20 4000 5,2
3800 | 7310 | 80 86 85 1,60 LH30GL/HL
3960 | 7010 | 96 75 73 1,70 LH35EL/FL
34| 29 | 80 |9X14x12| 20 4000 7,2
5060 | 9930 | 136 | 144 | 141 | 2,40 LH35GL/HL
6740 |12100| 216 | 170 | 168 | 3,00 LH45EL/FL
45 | 38 | 105 |14x20x 17|22,5 3990 12,3
8130 |14900| 264 | 251 | 248 | 3,90 LH45GL/HL
9940 |17100| 367 | 293 | 288 | 5,00 LH55EL/FL
53 | 44 | 120 |16 x 23 x 20| 30 3960 16,9
12000(21100| 449 | 435 | 426 | 6,50 LH55GL/HL
15100(24500( 629 | 495 | 484 | 10,0 LH65EL/FL
63 | 53 | 150 |18 x 26 x 22| 35 3900 24,3
19300(32700( 834 | 850 | 830 | 14,1 LH65GL/HL

Produto importado. Consulte a NSK para informag6es sobre estoque disponivel no Brasil.
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Guias Lineares Série LS
LS-AL: Capacidade de Carga Alta

Intercambiavel

Para valores de pré-carga diferentes do padrao, os prazos de entrega poderdo ser

mais longos, consulte a NSK ou seu distribuidor.

Patim Mo
/-\
LAS20 AL-Z
W
B 4MXPXI
Patim
Série T T2 &
,: ::JAPAN A
Trilho T ‘d‘f N ’
M\OQ H| K .
L1S20 1200-Z &
' A M
R
E 1 1
_\ Trilho
W, 8
Dim. de Montagem Dimensdes do Patim Graxeira
Modelo
H E [W2| W B xJ L Ly | J1 K T MxPxI Bujao T1| N
3
LS15AL 24146 95| 34 | 26 x26 |56,8| 40 | 7 |19,4| 10 | M4x0,7x6 2 6|3
(Furo passante)
LS20AL 28| 6 11 | 42 | 32 x32 |65,2| 48 | 8 22 |12 | M5x0,8x7| M6x0,75 |5,5| 11
LS25AL 33| 7 |12,5| 48 | 35 x35 [81,4| 60 (12,5| 26 | 12 | M6x1,0x9| M6x0,75 | 7 |11
LS30AL 42| 9 | 16| 60 | 40 x40 |96,4| 71 |155| 33 | 13 [M8x125x 12| M6x 0,75 | 8 |11
LS35AL 48 (10,5| 18 | 70 | 50x50 |108| 80 | 15 (37,5| 14 |M8x125x 12| M6x 0,75 |8,5|11
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N L
LI
Ji J
I B AR
Ml &6 I
D 1
2 ) el 1 )
— 1
L i 3 ol =]
H, g % I N e ‘F é
| i ]
T { f
¢d
i F
G nxF (G)
Lo
Capacidade de Carga Peso
Dimensdes do Trilho - - -
Dinam. | Estét. | Torque Estat. Max. kgf.m | Patim | Trilho | Modelo
W1 Hy F dxDxh G| Lo max. |C (kgf) Co (kgf) Mro Mpo Myo kgf kgf/m
1600
15 [12,5| 60 |3,5x6 x 4,5/20 685 | 1270 7 5 5 0,20 1.4 LS15AL
(1000)
3960
20 [15,5| 60 |6 x9,5x8,5(20 910 | 1780 13 9 9 0,28 2,3 LS20AL
(3500)
3960
23 (18 | 60 | 7x11x9 |20 1470 | 2970 | 25 21 20 0,51 3,1 LS25AL
(3500)
4000
28 [ 23 | 80| 7x11x9 |20 2390 | 4400 | 48 36 36 0,85 4,8 LS30AL
(3500)
34 |127,5| 80 |9 4000
s X 14 x 12 |20 (3500) 3320 | 5940 79 58 57 1,25 7,0 LS35AL

Notas: 1 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre estoque disponivel no Brasil.
2 - (Lo méx.) para aco inoxidavel.
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Guias Lineares Série LS
LS-CL: Capacidade de Carga Média

Intercambiavel

Para valores de pré-carga diferentes do padrao, os prazos de entrega poderdo ser

mais longos, consulte a NSK ou seu distribuidor.

Patim

LAS20 CL

L

Trilho
L1S20 1200-Z

Patim
Série

-Z

Muo

2-MXPXI

E
Trilh
rilho W, W,
Dim. de Montagem Dimensdes do Patim Graxeira
Modelo
H E [W2| W B xJ L Ly | J1 K [T MxPxI Bujao T [ N
3
LS15CL 24146 (95| 34 26 40,4|23,6(11,8(19,4(10| M4x0,7x6 2 6 | 3
(Furo passante)
LS20CL 28| 6 11 | 42 32 47,21 30 | 15 | 22 |12| M5x0,8x7 | M6x0,75 | 55|11
LS25CL 33| 7 [12,5]| 48 35 59,4| 38 |19 | 26 (12| M6x1,0x9 | M6x0,75 | 7 |11
LS30CL 42| 9 | 16 | 60 40 67,4| 42 | 21 | 33 [13| M8x1,25x 12| M6x0,75 | 8 |11
LS35CL 48 |110,5( 18 | 70 50 77 | 49 |24,5|37,5(14| M8x 1,25x12| M6x 0,75 |85 | 11
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N

0251 &

Hj == | |
i
il
24
F
G nxX F (G)
Lo
Capacidade de Carga Peso
Dimensdes do Trilho - - -
Dinam. | Estat. | Torque Estat. Max. kgf.m | Patim | Trilho | Modelo
Wi Hiy F dxDxh G |Lo max. [C (kgf) Co (kgf) Mro Mpo Myo kgf kgf/m
1600
15 [ 12,5] 60 [ 35x6x4,5 |20 465 | 845 4 2 2 0,14 1.4 LS15CL
(1000)
3960
20 | 155)| 60 |6x9,5x8,5]|20 670 | 1240 9 4 4 0,19 2,3 LS20CL
(3500)
3960
23| 18 | 60| 7x11x9 |20 1080 | 1900 | 14 7 7 0,34 3,1 LS25CL
(3500)
4000
28 | 23 | 80| 7x11x9 |20 1620 | 2700 | 25 11 11 0,58 4,8 LS30CL
(3500)
34 275|180 |9 4000
s x 14 x 12|20 (3500) 2250 | 3650 42 18 18 0,86 7,0 LS35CL

Notas: 1 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre estoque disponivel no Brasil.

2 - (Lo méx.) para aco inoxidavel.
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Guias Lineares Série LS
LS-FL: Capacidade de Carga Alta

Intercambiavel

Para valores de pré-carga diferentes do padrao, os prazos de entrega poderdo ser

mais longos, consulte a NSK ou seu distribuidor.

Mro

—
Patim w
LAS20 FL-Z B 4-4Qx!
L T
i s20__ ) | |
Patim e |
Série H| K
X v
Trilho Mo L
E Ve
L1S20 1200-Z
Trilho W, W
Dim. de Montagem Dimensdes do Patim Graxeira
Modelo
H E [W2| W B xJ L Ly | J1 K T MxPxI Bujao T1| N
23
LS15FL/EL | 24 | 4,6 (185 52 | 41x26 |56,8| 40 | 7 [19.4| 8 45x7 (Furo passante) 6|3
LS20FL 28| 6 |19,5| 59 | 49x32 |65,2| 48 | 8 22 | 10 55x9 M6 x 0,75 |55 11
LS25FL 33| 7 25| 73 | 60x35 (81,4| 60 (12,5]| 26 | 11 7x10 M6 x 0,75 7111
LS30FL 42| 9 [ 31|90 | 72x40 |96,4| 71 |155| 33 | 11 9x12 M6 x 0,75 8 |11
LS35FL 48 (10,5| 33 | 100 | 82 x50 |108| 80 | 15 (37,5| 12 9x13 M6 x 0,75 |85 11
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; /] &
| ]
T —1
|21
F
G nxF (&)
Lo
Capacidade de Carga Peso
Dimensdes do Trilho - - -
Dinam. | Estét. | Torque Estat. Max. kgf.m | Patim | Trilho | Modelo
Wi | Hp F dxDxh G Lo max. C(kgf) Co(kgf) Mro Mpo Myo kgf kgf/m
1600
15 |12,5| 60 |35x6x45| 20 (1000) 685 | 1270 7 5 5 0,26 1.4 LS15FL
3960
20 |15,5| 60 |6x95x85| 20 (3500) 910 | 1780 | 13 9 9 0,35 2,3 LS20FL
23| 18 | 60 | 7x11x9 | 20 éggg) 1470 | 2970 | 25 | 21 | 20 | o066 | 31 | LS25FL
4000
28| 23|80 |7x11x9| 20 (3500) 2390 | 4400 | 48 36 36 1,20 | 4,8 LS30FL
4000
34 (27,5| 80 [9x14x12| 20 (3500) 3320 | 5940 | 79 58 57 1,70 7,0 LS35FL

Notas: 1 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre estoque disponivel no Brasil.
2 - (Lo méx.) para aco inoxidavel.
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Guias Lineares Série LU

LU-AL: Miniatura
LU-TL: Miniatura

4-MxPxi

Wi

Dim. de Montagem Dimens6es do Patim Dim. do Trilho
Modelo
H E [W2| W | L B xJ MxPxl B1 Ly | J1 K Wi | Hi | F
LUO5 AL 6 1 35| 12 | 18 Ox 6 M3 x0,5x2,6 6 12 3 5 5 32|15
LUO7 AL 81|15 5 17 |20,4| 12x8 M2x04x24 | 25|13,6| 28| 6,5 7 4,7 | 15
LUO9 AL 13 |M2x0,4x25 2,5
1 \ , ,
LUO09 TL 10| 22| 55| 20 | 27 5 X 10 |M3x05x 3 25| 18 4 7,8 9 55| 20
LU12 AL 13| 3 75| 27 | 34 | 20x 15 M25x0,45x 3 35 (21,8| 34| 10 12 | 75| 25
LU12 TL ! X M3 x0,5x3,5 ! ! ! !
LU15 AL 16| 4 | 85| 32 (43,6 25x20 |M3x0,5x4 35| 27 | 35| 12 15 | 95| 40
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NSK

Meo
 —a
L L ]
L
5 J
D L -
: T T ey
H:J l . h t - J[ p— ﬁ_r*,
RIIRT , L
]
G J nXF (G)
o Lo
- s o T Capacidade de Carga Peso
imensoes do 1riiho Dinam.| Estét. | Torque Estat. Max. (kgf.m) | Patim | Trilho Modelo
dxDxh G Lo max. C (kgf)[ Co (kgf)| Mro | Mpo | Myo | (gf) |(gf/100mm)
23x33x15 5 (150) 44 63 0,3 0,07 | 0,07 4 11 LUOS5 AL (1)
24x42x23 5 (240) 90 120 0,5 0,3 0,3 10 23 [LUO7 AL (1)
2,6x45x3 LU09 AL
35x6x4,5 7,5 350 (275) 150 | 170 1,2 0,7 0,7 17 35 |Luo9TL o
3x55x%x35 LU12 AL
35x6x4,5 10 550 (470) 220 | 250 2,2 1,2 1,2 38 65 LU12 TL
35x6x45 15 1000 (670) 440 | 460 4,3 2,2 2,2 70 105 |LU15 AL

Notas: 1 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre estoque disponivel no Brasil.
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Guias Lineares Série LE

LE-AL: Miniatura

LE-TL: Miniatura larga

w 4-MxPxl
B B
x (o L1}
# o 1]
I
E
W Wi LEQQAL (EL), 12AL
w 4-MxPx!
B B
|
[l 3 . I
K X ] ¥
H " i 1 I ] i
B L,,.T,’J ' T
E B, . : :
E
W, W, By B:
LEO7 AL W: WL LE15AL
. Dimensdes do Patim
Dim. de Montagem
Modelo
W B J MxPxI B L L J K
H E WZ 1 1 1
LEO7 AL 9 2 [ 55] 25 - 12 M4 x0,7x35 | 12,5 31 21,2 4,6 7
LEO9 AL M2,6 x 0,45 x 3
LEO9 TL 12| 4 6 [ 30| 21 12 (M3 X 0.5 x 3) 4,5 39 27,6 7,8 8
LE12AL 14| 4 8 40 28 15 M3x05x4 6 44 31 8 10
LE15 AL 16| 4 9 60 45 20 M4 x 0,7 x 4,5 7,5 55 38,4 9,2 12
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Ly
$D N J
3
0 ! [ :ﬁ =
i i
LA
4d
F
G nxF G)
Lo
Dimensdes do Trilho Capacidade de Carga Peso
Dinam.| Estét. | Torque Estét. Max. (kgf.m) [Patim| Trilho | Modelo
Wy | Hi| F | B |Bg| dxDxh G LM kg | 00 g Mo | Meo | Mvo | (@) [Gitm0nm)
14 [ 52 | 30 - - 3,5x6x3,2 10 | 300 (130|200 13| 05| 05| 25 55 LO7 AL
LEO9 AL
18 (75| 30 - - 35x6x4,5 10 | 400 (250|380 (33| 1,7 | 1,7| 40 | 95
LEO9 TL
24 185 | 40 - - 45x8x4,5 15 | 800|360 (540 (6,0 | 24| 24| 75 | 140 |LE12 AL
42 195| 40 | 23 | 95 45x8x4,5 15 |1000( 630 | 890 (17,7| 49 | 49 | 150 | 275 |LE15 AL

Notas: 1 - Produto importado. Consulte a NSK para informagdes sobre estoque disponivel no Brasil.
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Guias Lineares Série LL
LL-PL: Miniatura em Aco Inoxidavel Estampado

Tamanho

Especificagdo n°:

LL 15 060 PL 2 - PNZO

Comprimento do trilho (mm)

HE RN

——

N° de patins por trilho

Wi - w
By [ ]
A
\\/j
G
NH gc
H (K)
[
ok
H
Dimensdes do Patim Dimensdes do Trilho
Modelo H W1
w L K J1 JJ M x P x MT Hi B1 F N
30 1
40 1
LL15PL 6,5 15 10,6 27 15 7 13 |M3x05x1,2 5 75 30 2
40 2
50 2
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NSK

] 2-M x Px MT
dXDXh
I J (1}
I I I' I 11X /
NSK | 4 !
N W AANANL AR
NSZB\SS/R ", \ZANE/\NSE7E AN
Erj( I T I T T I 11 b
F
G NXxF=1 {(G)
Lo
C idade de C
Dimensdes do Trilho — apam' are ce arga Peso (gf)
Din&m.| Estat. | Torque Estét. (kgf-m) Modelo
dxDxh NH G Lo © (kgf) Co (kgf) Mro Mpo Myo Patim Trilho
10 40 9
10 60 11
24x5x04| 1,2 | 75 75 90 80 0,7 0,3 0,3 6 13 LL15PL

5 90 16

10 120 21

(1 mm = 3,937 - 102 pol., 1 gf = 3,528 - 100z
1 kgf-m = 7,234 Ib-ft, 1 kgf = 2,205 Ib)
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Lubrificantes

Bicos aplicadores

0 bico aplicador
pode ser colocado
aqui opcionalmente

Bomba de Graxa

Modelo NSK HGP | [
Pressdo ............... 15 MPa

Vazéo ................. 0,35g por curso

Massa ................ 393 g g "
Comprimento ........... 200 mm

Largura . ............... 200 mm

Didmetro . .............. @ 38,1

Acessorios ............. Varios tipos de bico aplicador

[J Bomba de Graxa
[0 Bico aplicador tipo reto

Viscosidade | Temperatura
Graxa  |Espessante Oleo basico  [do 6leo base |de operagio Aplicacéo
(mm2/s) 40°C em °C
AV2 Litio Mineral 130 -10 ~ 110 |Geral
LR3 Litio Sintético 30 -30 ~ 130 |Fusos de esferas com alta velocidade e carga média
PS2 Lito  [Mineral + sintético 15 -50 ~ 110 |Baixa temperatura com regime ininterrupto
LG2 Litio  [Mineral + sintético 30 -20 ~ 70 |Ambientes limpos
Hidrocarbon
LGU Diuréia id c_)ca' l?o eto 100 -30 ~120 |Ambientes extra-limpos
sintético

Disponivel em tubos de 80g.
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Bico Aplicador

NSK

Modelo Desenho Aplicacao
‘ RU8
g : \ LS 20~35
== { - 1 LH 20~85
NSK HGPNZ1 ¥ ) -
g e LY 25~65
220 LW 21~50
R1/8\
o LS 20~35
o — LH 20~85
NSK HGPNZz2 e
LY 25~65
ST LW 21~50
>< (135}
- R1/8
- S
; =1 - — \ | I LS 15
NSK HGPNZ3 30 11 \MEX1.0 g Ly 15e 20
35 120 LW 17
155
R1/8 .
7 }
3l : LU 05~15
NSK HGPNZ4 Lj:ﬂ_ﬂ = J‘F
3z 18 LE 05~15
136 N
- 14HEX 14HEX. M\ LS 20~35
= B S = LH 20~85
NSK HGPNZz5 o =
E S LY 25~65
- LW 21~50
Bp1/8  14HEX. 14HEX, RUS.
\ // i \‘\\ h N
= . = - Extensdo
NSK HGPNZ6 =l o ET—; )
| o N Flexivel
: > 00
Pp1/8 12HEX, R1/8_
Nt . Extensao
NSK HGPNZ7 ; B i
24 2| Rigida
L _ 317 i
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Sistema de Lubrificacao K1g NSK

A grande capacidade de lubrificag&o do sistema K1 e seu tamanho compacto fornece
um gigantesco aumento na performance das guias lineares gerando alta durabilidade
com auséncia de manutengdes periddicas, as unidades K1 unem um sistema de
lubrificacéo eficiente enquanto protegem o meio ambiente.

O que a NSK quer dizer quando fala em alta durabilidade com ausén-
cia de manutencdes periddicas?

Um fuso de esferas ou uma guia linear equipados com um sistema K1 nao necessi-
tam manutencéo de relubrificagdo por 5 anos ou 10.000 km em média.

O que é uma unidade K1g NSK?
A unidade Kle NSK é fabricada a
partir de uma resina porosa impreg-
nada com o6leo lubrificante, formando
uma unidade integral pré-moldada.

Um puro 6leo lubrificante é depositado
cuidadosamente sobre o trilho ou
haste quando o sistema K1 é movi-
mentado sobre as superficies de rola-
mento.

Poliolefina
A poliolefina € um material utilizado em

embalagens alimentares em substituicdo ao
vinil, pois este pode gerar dioxinas toxicas.

Oleo Lubrificante
Este é produzido a partir de um 6leo mineral

Ampliagio da unidade de lubrificagdo K1g NSK | 100 im com uma viscosidade de 100 cSt.
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NSK

1. Caracteristicas

1.1 Longa durabilidade, livre de manutencdes periddicas

Ideal para linhas de producdo de automdveis e autopecas.

1.2 Prevencao contra a poluicdo do ambiente pelo 6leo lubrificante

Ideal para dispositivos médicos, industria alimenticia, cristais liquidos e semicondu-
tores.

1.3 Efetivo em ambientes onde o lubrificante € contaminado ou
removido por agua

Ideal para mecanismos industriais que trabalhem em contato direto com agua,
magquinas para construcéo civil e industria alimenticia.

1.4 Eficiéncia mantida em ambientes contaminados por poeira

Ideal para ambientes onde o lubrificante é absorvido ou contaminado durante o
processo, como em maquinas para madeira.

2. Desempenho

Confira as vantagens do sistema de lubrificagdo K1 NSK, nos resultados dos testes
de campo.

2.1 Teste de durabilidade em alta velocidade sem lubrificante

Os resultados do teste de durabilidade em alta velocidade sem lubrificante séo
mostrados na figura. Enquanto a

guia linear sem lubrificante n&o con-

segue operar mesmo que por curtos — Sem lubrificagéo
periodos sem se danificar, a simples

instalagdo do sistema Kle NSK faz

com que a mesma guia seja capaz

de operar por mais de 25.000 km

sem nenhum problema.

Sistema K1

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000
Distancia (km)

Condigdes do teste

Guia linear: LH30AN (pré-carga Z1)

Velocidade: 200m/min

Curso: 1800 mm

Sem lubrificag&o: remogéo total de lubrificante (graxa ou 6leo)
K1: Sistema sem nenhum outro tipo de lubrificante (graxa ou 6leo)

91



2.2 Teste de durabilidade com contaminacdo por cavacos de madeira (serragem)

A utilizacdo de cavacos de madeira (serragem) geram uma condicdo de teste de dura-
bilidade extremamente severa, tendo em vista a capacidade da serragem absorver o
lubrificante depositado sobre as pistas de rolamento além de contamina-lo profunda-
mente, mesmo assim as guias lineares equipadas com o sistema K1g NSK obtiveram o
dobro da durabilidade das equipadas com vedac¢des comuns, mesmo quando instaladas

vedagOes duplas.

Sistema K1

1 Condicoes do teste
grande quant. de serragem

Guia linear: LH30AN (pré-carga Z1)
Velocidade: 24m/min

Curso: 400 mm

Carga: 490 N/patim

dano ocorreu em 2.500 km

St Y sitii )i dano ocorreu em 1.000 km
grande quant. de serragem
Sistema K1 2
média quant. de serragem

Especificagdes do lubrificante
Vedagao W : Vedagéo standard
LH30WS + Graxa Alvania 2 (Shell)
dano ocorreu em 2.800 km Sistema K1: Sistema K1g NSK +

| | | Graxa Alvania 2 (Shell)

Sistema W standard
média quant. de serragem

0 1.000 2000 3.000 4.000 5.000 6.000
Distancia (km)

2.3 Teste de durabilidade com contaminacao por agua

O teste de contaminagdo por agua consiste em submergir o sistema completamente
por 24 horas uma vez por semana e opera-lo por no minimo 2700 km. Enquanto a
guia linear sem o sistema K1 se desgastou rapidamente e estava em estado de falha
eminente, as guias equipadas com o sistema K1 apresentavam apenas 1/3 do des-

gaste por abraséo (veja tabela 1).
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NSK

Tabela 1 - Condigdes de desgaste por abrasdo das esferas e pistas ap6s percorrido 2.700 km

Condicéo de Pista de rolamento . Esferas

Lubrificacdo do patim s e sl do Trilho
Com K1 16 ~ 18 pm 2~3um 6 ~ 8 pum
Sem K1 30 ~ 45 pm 9 ~11 ym 17 ~ 25 pm

Ocorreu alguma abraséo
-COITeY aiguma abrasao

|
standard 2.700 km
- Ocorreu alguma abrasdo
I —

K1 + sistema

Condicdes do teste

Guia linear: LS30AL (pré-carga Z1) (em aco inoxidavel)
Velocidade: 24m/min

Curso: 400 mm

Carga: 4700 N/patim

Especificagdes do lubrificante

Vedacdo W : Vedacdo standard LH30WS + Graxa para
maquinas de frabricagédo de alimentos *

Sistema K1: Sistema K1 NSK + Graxa para maquinas de

standard . )
frabricacéo de alimentos*
distancia percortida 2.700 km (operacional) *Consisténcia: 280
L ' L L L Viscosidade bésica do 6leo: 580 (cSt)
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Distancia (km)
Vantagens

« Eliminacéo do sistema de lubrificacdo (bomba de dleo, tubulagbes e conectores).
* Aumento do periodo de relubrificagao.

* Facilidade de manuteng&o.

« Eliminacéo de vazamentos, separagéo do dleo.

« Eliminacé&o da contaminacgao do fluido de corte pelo 6leo lubrificante e vice-versa.

« Atende as especifica¢cbes da FDA (agéncia americana de controle de alimentos e
medicamentos).
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Vedacao

Vedagédo Dupla

Modelo da guia linear

Vedagéo Dupla

Incremento de espessura (V) (mm)

LH20 LH20WS-01 2,5
LH25 LH25WS-01 2,8
LH30 LH30WS-01 3,6
LH35 LH35WS-01 3,6
LH45 LH45WS-01 4,3
LH55 LH55WS-01 4,3
LH65 LH65WS-01 4,9
Raspador metélico
Modelo da guia linear Raspador Incremento de espessura (V) (mm)

LH20 LH20PT-01 29
LH25 LH25PT-01 3,2
LH30 LH30PT-01 4,2
LH35 LH35PT-01 4,2
LH45 LH45PT-01 4,9
LH55 LH55PT-01 4,9
LH65 LH65PT-01 55

v v ~

> PN

Tampas para Trilhos

Tampas paraTrilhos

Raspador metalico

Vedagéo Dupla

Modelo da guia linear

Dimensao do parafuso

Codigo da Tampa

LH20 M5 L45800005-003
LH25 M6 L45800006-003
LH30

LH35 M8 L45800008-003
LH45 M12 1L45800012-003
LH55 M14 L45800014-003
LHG65 M16 L45800016-003
LS15 M3 L45800003-003
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NSK
Rolamento Linear

Os rolamentos lineares NSK sao os sistemas de movimento lineares mais populares,
sendo largamente aplicados em sistemas lineares com cargas leves, de facil
manuseio e baixo custo.

Caracteristicas

1. Oreduzido nivel de resisténcia ao atrito dos rolamentos lineares NSK apre-
sentam as seguintes vantagens:
1.1 Reducdo da resisténcia ao deslocamento axial.
1.2 Movimento suave em funcdo do baixo coeficiente de atrito.
1.3 Reducéo do fenomeno de “stick-slip”.
1.4 Baixo consumo de energia.
1.5 Precisdo de movimento duradoura devido ao baixo desgaste.
1.6 Grande confiabilidade.
2. Lubrificacdo simplificada
Devido as caracteristicas de rolamento, uma
guantidade minima de lubrificante se faz necessaria.
2.1 Fé&cil lubrificacéo.
2.2 Freqliéncia de lubrificag&o reduzida.
2.3 Os mecanismos se mantém limpos devido
a baixa quantidade de 6leo requerida.
3. Excelente desempenho
3.1 Grande gama de velocidades.
3.2 Construcéo simplificada.

4. Projeto simples e de facil manutencéo

5. Custos de projeto e manutencdo reduzidos

SSETESSSSTS

-

N°de | Peso |Capac.de carga
Modelo d D B Bn m Dn Carreiras Carreitas|  (gf) | C (kgf) |Co (kgf)
LBBNY 8 15 24 15 1,15 14,3 15 4 14 12 23
LB1ONY 10 19 29 19 1,35 18 2,381 4 25 21 36
LB12NY 12 21 30 20 1,35 20 2,381 4 28 27 51
LB16NY 16 28 37 23 1,65 26,6 3,175 4 63 45 65
LB20NY 20 32 42 27 1,65 30,3 | 3,175 5 88 62 103
LB50NY 50 80 100 68 2,7 76,5 6,35 6 1770 | 420 725
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Servomotores Megatorque

Os servomotores Megatorque® “Direct Drive” da NSK permitem aos projetistas de
maguinas e sistemas de automagédo o desenvolvimento de equipamentos que traba-
Iham no limite do estado da arte, com absoluta precisédo a uma resolugéo de 614.400
pontos por rotacdo e a uma velocidade de 3 rps (180 rpm), com uma faixa de torque
que vai de 2 a 490 Nm.

Todos os servomotores Megatorque “Direct Drive” da NSK vém acompanhados de
uma unidade driver que pode se comunicar através de interface RS-232 bem como
outros tipos de interfaces, BCD, pulso de + 10V analogica, e também posicdes de
memoria, as quais sdo comuns a maioria dos CLP’s existentes no mercado, onde
podem ser informadas as distancias, velocidades e acelera¢des necessarias.
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Série JS
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NSK

o Direct Drive, alto torque, a carga pode ser aplicada direta-
mente sobre o eixo.

o Alta precisdo de posicionamento, acima de 614.000 pon-
tos por rotagéo com repetibilidade de * 2,1 arc sec.

« Resistente a penetracdo de umidade (IP65 e IP66)

« Direct Drive, alto torque, a carga pode ser aplicada direta-
mente sobre o eixo.

¢ Alta precisdo de posicionamento, acima de 614.000 pon-
tos por rotagdo com repetibilidade de + 2,1 arc sec.

o Drives Intercambidveis com 16 e 64 passos de programacao.

e Torque de 20 a 240 Nm.
¢ Autotuning.

« Direct Drive, alto torque, a carga pode ser aplicada direta-
mente sobre o eixo.

¢ Alta precisdo de posicionamento, acima de 614.000 pon-
tos por rotagdo com repetibilidade de + 2,1 arc sec.

« Drives Intercambiéveis com 16 e 64 passos de programacao.

e Torque de 2 a 14 Nm.
¢ Autotuning.

Motor linear Megathrust®

Mega Indexer

¢ Alta velocidade 1,8 m/s (108 m/min).

¢ Alta precisao, resolucdo de 0,001mm de repetibilidade.
« Interface flexivel, drive programavel de 4 bits.

¢ Opcédo de miltiplas mesas independentes.

e Um indexador completo, Direct Drive, CNC programavel,
alta capacidade de carga e alta velocidade 60 rpm para
ciclos extra-rapidos e repetibilidade de 4 arc sec.
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Componentes do sistema para um motor Megatorque

Um tipico Sistema de motor Megatorque consiste de Motor, Driver, Terminal de
entrada de dados e Cabos.

Esquema tipico

* Estas pegas s@o fornecidas pela NSK

Terminal de
entrada de dados * Sequencial ou CNC, CLP

— I {ou PC) Driver ESA® v ec
B

=

LT

=D,

RS232C {.‘I
T
-

Jogo de Cabos*

Da esquerda para direita: M-YS2020FN001, M-YS3040FN501, M-YS4080FN001 e M-YS5120FN001
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Série YS

ITENS M-YS2020FNO01 | M-YS3040FN501 | M-YS4080FN0001 |M-YS5120FN0001
Torque maximo (N.m) 20 40 80 120
Corrente maxima / fase (A) 6
Carga axial maxima (N) 3700 4500 9500 19600
Momento de carga maximo (N.m) 60 80 160 400
Momento de rigidez (rad/N.m) 3,56X10-6 2,5X10-6 1,5X10-6 3,0X107
Torque maximo de

(N.m) 15 35 70 105
escorregamento
Momento de inércia do rotor (kg.m2) 0,007 0,020 0,065 0,212
Massa (kg) 10 16 29 55
CondigGes de operagdo Temperatura: 0~40°C; Umidade: 20~80%;

Uso interno em local livre de contaminacéo.
Velocidade méaxima (rps) 3
Resolucao do resolver (p/revolucdo) 614.400
Preciséo do resolver (s) 150
Repetibilidade do resolver  (s) +21
Driver's compativeis M-ESA-Y2020A23 ou | M-ESA-Y3040A23 ou | M-ESA-Y4080A23 ou | M-ESA-Y5120A23 ou
M-ESA-Y2020A25 M-ESA-Y3040A25 M-ESA-Y4080A25 M-ESA-Y5120A25

Série JS
ITENS M-JS0002FN00L | M-JS1003FN001 M-JS2006FN001 | M-JS2014FN001
Diametro externo (mm) 75 100 130
Torque maximo (N-m) 2 3 6 | 14
Carga axial maxima (N) 950 1960 3700
Momento de carga maximo (N.m) 10 40 60
Torque méaximo de

(N.m) 14 2.1 42 9,8
escorregamento
Momento de inércia do rotor (kg.m2) 0,002 0,00375 0,00525 0,0095
Inércia do rotor GD? (kg.m2) 0,008 0,015 0,021 0,038
Massa (kg) 2,4 3,2 4,8 55

. Temperatura: 0~40°C; Umidade: 20~80%;
CondigcGes de operagdo . . o
Uso interno em local livre de contaminacgéao.
Velocidade méaxima (rps) 4,5 3
Resolugao do resolver (p/revolucéo) 409600 614400
Precisdo do resolver (s) 300 150
Repetibilidade do resolver  (s) +3.2 +21
Driver's compativeis M-ESA-J0002C23 ou | M-ESA-JS1003C23 ou | M-ESA-J2006C23 ou | M-ESA-J2014C23 ou
M-ESA-J0002A23 M-ESA-J1003A23 M-ESA-J2006A23 M-ESA-J2014A23
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Caracteristicas de Velocidade - Torque

Os motores Megatorque possuem torque elevado a baixa velocidade.

TensGo: 220V CA

30 a0
25 25
= M-YS2020FNOQ 1
a —
< 20 - M-YS3040FNSO1 = 20
] M-YS4080FNOO1 £
=l @
g s M-YS5120FNDO1 3 s
2 <]
> 3
10 2 5
05 05
[ 20 4 & 80 100 120 o

TensGo: 110V CA

M-Y52020FN0O1
M-YS3040FNSO1

Torque de saida (N-m}

Como calcular carga axial e momento

E

4

Carga axial Fa = F + Peso da carga
Momento M =0

Carga axial F; = F + Peso da carga
Momento M = F x L

Carga axial F5 = F + Peso da carga
Momento M = F x (L + A)

100

Torque de saida(N-m)



SérieYS

Velocidade maxima - Carga

NSK

Este grafico mostra a méaxima velocidade quando o motor gira 180° sob a carga.

3.0

2.5

2.0

1.5

Velocidade {rps)

1.0

0.5

Momento de Inérciatkgm?}

\\
N
L \\
i M-Y52020FNO0TIN]
\
™
N
\\
L \ N\ Y
™
M-YS3040FN00T [ TN
L M-YS40BOFNCOTS
~N
M-YS51 ZOFNOC\I
1 1.1 1 11 1 ] i1 11111 11 L1 01 1 1 ll!lllll
0.05 0.1 05 1 50 100

Caso necessite utilizar os motores da série YS préximo ao limite de inércia, consulte
a NSK antes de efetuar o projeto.

Precisao

A série YS possui baixos desvios o que possibilita um posicionamento preciso.

Desvio axial (mm):

0,050 méax.

Desvio radial (mm): 0,050 méx.

Base do rotor

:l

______________ Desvio Axial

- Desvio Radial
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Calculo da carga e do momento axial

Exemplo:
Motor ......... ... ... .. ... M-YS 3040FN501 (110 V CA)
L, 2
Momento de inérciatotal. . ......... 1,25 kg.m
Angulo . .......... ... .. 30°
Tempo ... . 0,5s
M-YS2020FN001 M-YS3040FN501
15- 20r
L [ 7] 11800
L 4} 180° r Wi }
L / [
L 4/ 1.5F ./
= 1ot A ooz [ g ]90°
-‘g r P ‘; 4 ,,r/ g [ r/
o ! o -
s | — PE~# 3455 1op e A1 J45°
2 Lt /'/' « }30° 8 r A prd /’
kY k-t r A c o % e r oS }30"
3 il - 315 g | | H > A
o 05F o " -2 = 0 1 1A A 15°
3 i _— T 3 b ==Y
F = = et =
g — g 05 n — "
£ £ i = o
8 = k] L1
o R o B 1
ol ‘0.2)5| ) uof1 " P OA-SA " “; J 0 XK oF e %
Momento de Inércia (kgm?) Momento de Inércia (kgm?)
M-YS4080FNOO1 M-YS5120FN0OO01
25 35 J180°
4] }1ao<
7/ 30
20 '//I
25 7 o
s y ; joor / }90
215 7 /// 2 Lay 4
£ AP/ e B 20 e
_§ L 7 }ac° g - / 3 }a5°
g 10 S AT I 0 41 H g 1s A A ya00
s v A & '/1#""
H = 3 o = AL 150
£ a
& 05 5 22 3‘3
F 05 e e
0 ra :?# i I
10 1 )i 110 |
Momento de Inércia (kgm?) 063 05 1 5 10 50100

Momento de Inércia tkgm?)

Tensé&o de alimentacéo
220V CA
110VCA —-—-—
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Série YS
Dimensdes

M-YS2020FN0O1

Rotor
&-MEX0B8XT7
FCD 120
145_(60% " 105+0.4
130402 ,TLGL 39
i (
i
/ k|
[ | %
) o
N A =
i
_
o f \ I
29 322
=l o o2
o k—/ k]
8 i
|
|
1
[S—
mox. 115
—- 4
i |
. Furo de montagem LE_
. na base
__QQAT‘ 4furos @7
Conector JST Corp. MLR-15 .
Unidade: mm
Rotor
6-M6X1.0x8
PCD 145
A 180 (60°) 125+0.4
160+0.2 , |
| > , |
‘ ! pu
i I £
| F T
| 4 - |
i
3
& 2 g
S 9|
83 E{ELR
3 ME]
3 T
i 3
| - i
! HE 5
} H 7 mox. 135
- RS |
N | v
Furc de montagem
80 na base .
41uros @ 10 Unidade: mm

Conector JST Corp. MLR-15
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M-YS4080FN001

Rotor
6-M6X1.0%8
[PCD 190607y
235 125+0.4

210+0.2 R yo
|
7 =
£ T M L
- -
p—
|
T
‘

/
L S s v U I I !

R140

$270.5
$205h8.3,7,
$50

235
210+0.2

{
_ ]
T \ &
I\a a4l Furo de montagem
U na base
IJ{ 4 furos @ 12
L 80 N\
Conector JST Corp. MLR-15 Unidade: mm
Rotor
6-M8X1.25X10
PCD 260 (60°)
310 130+0.4
280+0.2 o )
. i
; T
D —
N 5 i 1 !
[ N g
1 i =
|
- e 7
o ol L
oo _ Rl "
g 353
& g
S g4 S
i
| —
Ly max, 215
o [ f
[\) Furo de montagem
na base
4furos @ 14
Conector JST Corp. MLR-15 .
® Unidade: mm
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Série JS

Caracteristicas de Velocidade - Torque

NSK

Os motores Megatorque possuem torque elevado a baixa velocidade.

Velocidade (rps} 220V AC Velocidade (rps) T1ov AC
L e [ S e
150002
FNOO1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4
3 b 3 b
P SR | W \oooes e o
51003 | 152014 :
FNOOT FNCO1 152014
FNOO1 |
Ll S B S B S s Sttt WO 3 LSS B R )
P\, 152006
¢\ oot \
;
0 5 10 15 0 5 10 15

Torque de Saidal|

N.rm)

Como calcular carga axial e momento

o

Carga axial Fa = F + Peso da carga
Momento M =0

Carga axial F4 = F + Peso da carga
Momento M = F x L

Carga axial F5 = Peso da carga
Momento M = F x (L + A)

posicéio dos
rolamentos

Torque de Saida (N.m}
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Série JS

Velocidade maxima - Carga

Este grafico mostra a maxima velocidade quando o motor gira 180° sob a carga.

Velocidade {rps}

45
2.0 \
35 \\
3.0 \\
25 Q
\\
20 N
|
N TN
1.5 >
) 151003
150002 “NFN0O1]152006| { 152014
1.0 FNOO1 FNOO1 FNOO1
05
olp .
" 0.1 005 01 05 1
Inércia GO? [kgf-m?]
0.005 0.01 005 0.1 05

Momento de inércia (kg.m?}

Caso necessite utilizar os motores da série YS proximo ao limite de inércia, consulte

a NSK antes de efetuar o projeto.

Precisao

A série YS possui baixos desvios o que possibilita um posicionamento preciso.

Desvio axial (mm): 0,050 max.

Desvio radial (mm): 0,050 méx. Rotor de soid

>

1

......... Desvio Axial

--- Desvio Radidl
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Série JS
Célculo da carga e do momento axial

Exemplo:
Motor . ........ ... ... .. ... M-JS 2014FNO0O01 (200 V CA)
Momento de inérciatotal. .. ........ 1,25 kg-m? (Inércia GD? = 5 kgf-m?)
Angulo .............. ... ...... 180°
Tempo . ... ... 0,7s
M-JS2020FN0O01 M-JS1003FNOO1
20 Tensdo de Alimentagdio 220V AC Tensdo de Alimentacdo 220V AC
.| 2.0
Z 15 1
o )N
€ ) [ ] I
g S _ angulo
5] € +hge| indicado
_5 1. angulo — g 1.0 7
£ indicado — S -
=3 [~ 180° é -~ 7
% T © -1 45
S — =90 < - A30
g o = B g 9% ] 15
5 —r )5 £ ]
= ! 2
| [ | |
o I I I 0 |
0.01 0.05 0.1 0.01 005 0.1 0.5 1
Inércia GD2 (kgf-m?2) Inércia GD? (kgf-m?2)
0.005 0.01 ‘ 0-‘05 0.005 0.;)1 ’ ] ‘0,05 04 0.5
Momento de Inércia (kgf-m2) Momento de Inércia (kgf-m2)
M-JS2006FNO001 M-JS2014FNOO1
20 Tenséio de Alimentagdo 220V AC 20 Tensdio de Alimentagdo 220V AC
.0 I X
- 18 — 15
g angule— %
< e 5
g r indicado g Ggule ]
g 10 180" 'g 10 indic?j:;
S S }
3 s : 2
g- et ul 45 | % =90
© s L 300 Y AT a5
g — TS 8 I H — LT 30
£ et £ ——— e e, s T5
2 2
A NN
oLp L TTT : o L LTI
001005 0.1 0.5 1 001005 0.1 0.5 1
Inércia GD2 (kgf-m?2) Inércia GD2 (kgf-m?2)
0.61 I ’ 0.05 0.1 I 0.5 0.61 0.05 01 0‘.5
Momento de Inércia (kgf-m2) Momento de Inércia (kgf-m2)
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Dimensdes

M-JS0002FNO01

215
1
|
|
©29.5h83 003
(873.8)

675h83us
060HB"§*

] } i
i
vy —+
35 @ 1
4-M4X0.7X 6 10 [C] 4-M4X07 X6
PCD68(90°) 120 PCD22 (60°)
lado de rotagédo lado fixo

il

conector (JST Corp. ELR-15V)

Unidade: mm

M-JS1003FNO01

-

. 235
|
I 1
|
©50h830s ‘
099.7

3100h8 §05s
285H8"3™

6-M4X0.7x6 ‘ @3 6-M4X0.7x6 a
_PCD94 (607) 10 sa PCD42_(60°)
lado de rotagdo B \t 1004 300 lado fixo
‘ =

%Eé - ja} B
conector (JST Corp. ELR-15V) LHLJ
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Série JS

M-JS2006FN0O01

6-M5X0.8x8

6-M5X0.8x7
PCD115 (60°

lado de rotacéo

240.5

5130h88 0
2100H8"3%
(2127.5)
|
563h830s
(2127.5)

96 4
1007 300

conector (JST Corp. ELR-15V)
Unidade: mm

M-JS2014FN0O0O1

6-M5X0.8x8
PCD55 (60°)
lado fixo

6-M5X0.8x7 \
PCD115(60°) 8
lado de rotagdo (L"s; -
g &
o3| 0| 1 @
o © ~
£ I 2 tryu
g g 3 s
SR
.10
121
4504 N .
2 = 300 \ Unidade: mm

N

conector (JST Corp. ELR-15V) \
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Unidade de Energia para Freio M-FZ063

A Unidade de Energia para Freio
M-FZ063 foi especialmente projetada
para utilizagdo nos motores da série YS
equipados com freio. Durante o aciona-
mento do freio é gerada uma sobre
excitacdo do sistema, permitindo que
seja trocado de uma onda cheia durante
a partida para meia onda durante o
funcionamento.

Especificacdes

Tens&o de alimentacéo

220 volts CA 50/60 Hz

180 volts onda cheia

Tensao de Saida

90 volts meia onda

Tempo de sobreexcitacéo

0,35 segundos

Massa 0,3 kg
Dimensdes
ots
® 4 -
4 B 3le . * &
) 4
=]

115+0.2 7.5
130 Unidade: mm

110

Conexodes

[ l2fa]e]s[e]7]

.|

Interruptor

200V AC Terra Freio

Importante: a capacidade do interrup-
tor do freio deve ser no minimo 10 vezes
a capacidade de corrente indutiva a
180 volts.



Unidade de comando ESA para
servomotores das séries YS e JS

As unidades de comando ESA s&o compactas e de baixo
custo, especialmente desenvolvidas para os motores das
séries YS e JS, de facil operacéo, incluindo software de
programacdo interno e driver de entrada de pulsos e
analdgica (ESA25), seu moderno conceito incluindo a
funcdo autotuning permitintido um setup rapido do motor
sem perda de tempo no ajuste dos

compensadores de ganhos.

ESA23 :

Unidade: mm
Tensdo de Alimentacao 110V CA 220V CA
Poténcia 1,5 kVA 2,0 kVA
Massa 2,2 kg ESA23 3 kg ESA25

Condicbes de Operacéo

Temperatura; 0~50 °C; Umidade: 20 ~90%; Uso interno
em local livre de contaminagao.

Formato dos Comandos

Programacao interna de 16 canais; pulso; RS232C

ESA23

Parada de emergéncia, servo on, program. interna (16 etapas), home, executar

Controles
de Entrada |ESA25

Parada de emergéncia, servo on, programagcéo interna (64 etapas), home,
executar, entrada analégica (+10 V), reducéo de ganhos, Jog, sobre-curso

Sinais Posicionamento

Formato do sinal de saida: driver em linha; resolucéo:
fase A ou B 38400 p/ revolugao, fase Z 150 p/ revolugéo.

de Saida

Controles de Saida

Pronto, em posi¢éo, controle do freio.

Erro de posicionamento, software thermal, excesso de

Alarmes curso,erro de controle, erro do resolver, sobrecarga no
motor, superaquecimento, falha na tenséo de alimentacao.
; Monitoramento analégico de velocidade, alarme, comunicagao
Monitoramento

RS232C(parametros, registros, mensagens de alarmes).

Comunicagao

Serial RS232C, 9.600 bps.

Outros

Compensador automatico de ganho (autotuning) através
de comunicag¢do RS232C.
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Sinais de entrada e saida do Driver ESA 23

Coédigo |Pino | Nome Descricao
CWP+ 8 [CW pulse train (+) Aciona o rotor no sentido horario através do trem de
CWP- 21 [CW pulse train (-) pulso
CCWP+| 7 |[CCW pulse train (+) Aciona o rotor no sentido anti-horario através do trem
CCWP- | 20 |CWW pulse train (-) de pulso
EMST 12 | Parada de emergéncia Desativa e imobiliza o servomotor
Sinais | SVON 25 [Servo on Ativa o servomotor
de PROGO | 9 |Programa canal 0
entrada| PROG1 | 22 |Programa canal 1 Usados em combinagéo selecionam a execugéo dos

PROG2 | 10 |Programa canal 2 programas de 0 a 15
PROG3 | 23 |[Programa canal 3
HLS 11 | Home limit switch Retorna o servo a posi¢cdo de home
RUN 24 | Start (disparo) Inicia 0 programa selecionado
DC24 13 |24 volts CC (fonte externa)| Entrada de alimentacéo externa 24 volts CC
DRDY+ | 15 |Driver pronto (+) ngndo fechado, sinaliza que o Qrivg esta prontp para

L realizar os comandos, se aberto indica que o drive

Sinais | DRDY- | 2 |Driver pronto (-) n&o esta pronto ou quando os alarmes estiverem ativados.
d'e IPOS 14 | Em posicédo Quando fechado, indica que o posicionamento esta completo.
saida BRK 3 | Freio Normalmente fechado, para ativar o freio externo

COM 1 |Sinal de saida Common Sinal Common para controle do freio e posicéo.

Diagrama de ligacbes

ESA23

ESA23

200/220v AC R <—

Tl
]
=

200/220VAC 5 < Filtro de SEN
oy T o linha
100/ 10V AC
:
Terminal
[ov]rezazc _J
24V DC g
O o
et 1
5V 0C ;*;E g-{-:r‘; 24V DO
I sty )
4 T kit
1 I
i 1~ . Svon 13 lpcos
Disposigcdo dos pinos CN2 et
| 1 nts
PRG3| 23
PRGW‘ 22‘9 PRG2
cwe | 21 0 PRG30
cowr—| 20 2 L CWPE
*CHa 1w ] ‘CCWP+
*CHB | a8 ‘CHA
*CHZ L 17 o ’(HB
sono | e o 1M
DROY+ | 15 7 ‘BRK
1POS Y 12 DRDY -
‘ 1 jcom
\\ S
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Sinais de entrada e saida do Driver ESA 25

Coédigo Pino | Nome Descricao
CWP+ 8 | CW pulse train (+) Aciona o rotor no sentido horario
CWP- 21 | CW pulse train (-) através do trem de pulso
< | CCWP+ 7 CCW pulse train (+) Aciona o rotor no sentido anti-horario
T LCCwP- 20 | CWW pulse train (-) através do trem de pulso
= | EMST 12 | Parada de emergéncia Desativa e imobiliza o servomotor
$ [SVON 25 | Servo on Ativa 0 servomotor
o | HOS 23 | Retorna a origem Inicia 0 movimento de retorno a origem
2 HLS 11 | Home limit switch Retorna o servo a posicéo de home
T [CLR 10 | Apagar (clear) Desativa alarmes
£ [IOFF 24 | Controle de integracdo Lig./Des. controles de integracédo e reducdo de ganhos
9 [oTp 9 | Sobre curso positivo Sinal de sobrecurso em direcéo horaria
o~ O™ 24 | Sobre curso negativo Sinal de sobrecurso em direcéo anti-horaria
z DC24 13 | 24V CC Fonte externa Para sinais de entrada (24V CC. 0,2A ou mais)
o CHA 6 Sinal de retorno "Fase A"
CHB 5 Sinal de retorno "Fase B Driver de sinal de retorno de posicao
© | CHZ 4 Sinal digital MSB "Fase Z"
* *Qj " "
% *gzg 12 *2:::: gg :g:gmg .,E::z g Sinal de fases somente opera com sinal de entrada
o [*CHZ 17 | *Sinal digital MSB "Fase Z"
2 SGND 16 | Aterramento de Sinal Aterramento para retorno de sinal de posicao
‘S LCOM 1 Sinal de saida Common Sinal Common para controle do freio e posicao
.S | DRDY+ 15 | Driver pronto (+) Quando fechado, sinaliza que o drive esta pronto
“ DRDY- 2 Driver pronto (-) para realizar os comandos, se aberto indica que ndo
IPOS 14 | Em posicéo Quando fechado, indica que o posicionamento esta completo
BRK 3 Freio Normalmente fechado, para ativar o freio externo
DC24 19 | 24V CC Fonte Externa Para sinais de entrada (24V CC 0,2A ou mais)
@ RUN 17 | Inicio Inicia o canal selecionado
= % PRG 0~5 | 11~16| Selecdo de canais Seleciona canal/prog. internos 0~5 ou canais de selecdo 0~63
n G e
0 |'g =|JOG 30 | Jog Inicia 0 Jog
Z | £ 5[DR 31 [ Comandos de Direcéo Define diregdo do Jog
O|® AIN+ 8 Entrada analdgica Séo usados quando a entrada analdgica é
AIN- 7 Aterramento de ent. analégica selecionada em modo de velocidade ou torque
saj- | MOM+ 27 | Saida de M°“"°’a?a° - Terminais de saida para monitoramento de operagao
da | MOM- 28 | Aterramento de Monitoracdo

ESA25 - Controlador sem freio

mae,

—]

ESA25

Disposicao dos pinos CN2 e CN5 rff;w

ESA25 - Controlador com freio

e T

#, 0R0VAC o Filtro de
o018y ac, i

4
5 D—[ NAOQ CONECTAR
21 RUN
I PRGS
PRG4

-
.

o mG3

3 rrG2

Jeed >} ol

. a

NAO CONECTAR o]

]

]

RGO
NAQ CONECTAR [ NAO CONECTAR

-NAD CONECTAR
- AN+

PYN VRSN

MON~ il

" D Al
:’}g CONEGTAR 5 NAO CONECTAR
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Jogo de cabos

Cabo Comprimento
M-C002SS31 2m
M-C004SS31 4m
M-C008SS31 8m
M-C015SS31 15m
M-C030SS31 30m
JAEDA-C1-J10 JAEDA-ISP-N
Conector Conector
42
F: —
Cabo do Resolver ‘ o)
i

Conector amp 172495-1

Terminal de entrada de dados MFHT11

Visando um melhor desempenho e uma
maior facilidade de programacéo dos ser-
vomotores Megatorque a NSK disp8e do
terminal de entrada de dados M-FHT11
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NSK

Monocarrier

Mddulo de automagéo compacto
incorporando guia linear e fuso
de esferas em uma Unica pega.

« Repetibilidade de + 0,01 mm.

¢ Velocidade de 500 mm/s.

¢ Cargas horizontais de até 60 kgf.
¢ Baixo custo.

Construcao

Esferas do fuso

Patim

Fuso de
esferas

Esferas do patim

Trilho e corpo
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Caracteristicas

Seccédo Transversal

70

(36)

Curso (cm) Repetibilidade Preciséo de Folga max.
(mm) Montagem (H) (mm) (mm)
5
10
15 + 0,014
20
= 0,010 +0,020
30
+ 0,016
40
50
+ 0,020
60
80 +0,023
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NSK

Codificacdo do Monocarrier

N° do desenho

10 - 000A

|

Passo do fuso de esferas

|

Preciséo

040

]|

MC

Monocarrier

Série

Tamanho

Curso

Opcionais

® Cobertura

MCM10

@ Suporte

do motor
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2-M3X0.5 2Xn-4.5 furo passante -~
5 mm de 75X2
profundidade A=

i i

©
© o

Al
ey
A

L2 i i o 1 &
Vista A-A Al
- 50
5/ 15 Lz=(n—1) X50
2- Orificio de lubrificagdo
Mpo
Mro 85
a "
2-M4X0.7 2X2-M3X0.5 30
Furo passante 5 5 mm de profundidade 1 20
2X4-M3X0.5 prof. (curso < 200)
‘ ‘ 2X5-M3X0.5 prof. (curso >.200)
i A// o =] = 5 mm de profundidade (ambos os lados) @T i
1Tl o | <= -
- -1 o]
| ‘ = < & [3
‘ '
Sem furo p/
30 S:25 60 "
10 Lo
L1
Curso Passo " N Dimensdo (mm) | N° de furos GD? Peso
onocarrier n
(mm) (mm) Li | Lp | L3 n (kgf.cm2) (kgf)
50 10 MCMO05005H10-000A 232 | 180 | 150 4 0,14 1,4
100 10 MCMO05010H10-000A 282 | 230 | 200 5 0,16 1,6
150 10 MCMO05015H10-000A 332 | 280 | 250 6 0,18 1,8
200 10 MCMO05020H10-000A 382 | 330 | 300 7 0,20 2,0
250 10 MCMO05025H10-000A 432 | 380 | 350 8 0,22 2,2
300 10 MCMO05030H10-000A 482 | 430 | 200 o 0,25 23
20 MCMO05030H20-000A 0,37 '
400 10 MCMO05040H10-000A s82 | 530 | 500 1 0,29 27
20 MCMO05040H20-000A 0,41 '
500 10 MCMO05050H10-000A 682 | 630 | 600 13 0,34 31
20 MCMO05050H20-000A 0,46 '
600 10 MCMO05060H10-000A 282 | 730 | 700 15 0,39 35
20 MCMO05060H20-000A 0,50 '
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NSK

A 4m4x07 2-M3X0.5
6 mm de 5 mm de
profundidade profundidade
i HHE i
h g h g E= T
© | © ] QL
& ha
= &
5 # 5 A
15) |5
\
2X4-M3%0.5 4-M4%0.7 49
5 mm de profundidade 8 mm de 31
(ambos os lados) profundidade
2X2-M3X0.5 10,10 §i©
) 5 mm de profundidade °T<
% (ambospos‘ljad:)s) ) ‘8 ol
(NS o [V <1 n o 3
Y B=I |~ 1. _l
I 'K~ i 'S o LY} A
1 S < W
< o §$ o
& 5 —@; e | lo) ©
= ‘ ]
tamanho abaixo de 200
—— s 1(7) 10 38
n 60 (S:25) 24 18 48
42 48.6
Especificacdes do fuso de esferas Especificagdes da guia linear
Diametro (mm) 12 Capac. de Dinamica C, 740
Passo (mm) 10 20 carga (kgf) | Estatica Coa 1110
Ne de voltas 15x1 | 15x1 Pré-carga (kgf) 7
Capacidade Dinamica C, 230 230 Carga de Mro 23
de carga (kof) | Estatica Coa | 385 385 Momento Mpo 9
Folga axial (mm) 0,020 Méaximo (kgf.m) Myo 9

Nota: 1) A graxa € inserida na porca e na guia linear.
2) Curso maximo = normal + (22,5 X 2) mm
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MCMO08

2Xxn-7 furo passante “
2-M3X05 11x5 A
6 mm de r;
profundidade " : =
: vy o
1] ﬂ ﬁ
N N
@
©
Y
A
-] g
— —
Al
Vista A-A 100
7 G:35 Ls=(n—1) X100
2- Orificio de lubrificagédo
-~
e~
Mgo
/—\  —
2-M4X0.7 2X2-M3X0.5

8 mm de
profundidade

6 mm de profundidade

2X4-M3X0.5 prof. (curso < 200)
2X5-M3X0.5 prof. (curso >200)

=? 4 mm de profundidade (ambos os lados) . vm_$ i
S = =
3 - hd
R ;4‘{/ © £t
Sem furo
50 35 60 "
14 Lo
L1
Curso Passo ) Dimensé&o (mm) | N° de furos GD? Peso
(mm) (mm) Monocarrier n° L 5 » N (kgf.cm2) (kgf)
100 10 MCMO08010H10-000A | 335 | 270 | 200 0,47 4,6
200 10 MCMO08020H10-000A 435 | 370 | 300 0,58 55
10 MCMO08030H10-000A 0,69
300 20 MCMO08030H20-000A 535 | 470 | 400 ° 1,07 65
10 MCMO08040H10-000A 0,79
400 20 MCMO08040H20-000A 635 | 570 | 500 6 1,18 74
10 MCMO08050H10-000A 0,90
500 20 MCMO08050H20-000A 735 | 670 | 600 ! 1,28 84
10 MCMO08060H10-000A 1,01
600 20 MCMO08060H20-000A 835 | 770 | 700 8 1,39 93
10 MCMO08070H10-000A 1,10
700 20 MCMO08070H20-000A 935 | 870 | 800 o 1,50 105
10 MCMO08080H10-000A 1,22
800 20 MCMO08080H20-000A 1035 970 | 900 10 1,60 11,2
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NSK

Myo
4-M6X1.0 2-M3X0.5
10 mm de 6 mm de
profundidade profundidade

T I

e ——=
S e m

-

26

L@y
50

(35) 7
Mpo
117.2
80 2X4-M3X0.5
6 mm de profundidade -
50 (ambospos lados) 4-M4X0.7 615
44 2X2-M3X0.5 8 mm de a8

20 6 mm de profundidade 7 profundidade
= (ambos os lados)
Fim-de-curso L

/ ' (NBR)

0,009

N
i
¢10h06

o
°8
| &

60
54
44

p/ tamanho abaixo de 200 3
10‘ 8)_15 44 $54h7-0%
" 60 (35) 18 33 54
51 78
80
Especificacdes do fuso de esferas Especificagdes da guia linear
Diametro (mm) 15 Capac. de Dinamica C 1460
Passo (mm) 10 20 carga (kgf) | Estatica C, 2320
N° de voltas 25x1 | 15x1 Pré-carga (kgf) 15
Capacidade | Dindmica Ca| 720 465 Carga de Mro 74
de carga (kdf) | Estatica Coa | 1300 790 Momento Mpo 28
Folga axial (mm) Max. 0,020 Méximo (kgf.m) Myo 28
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MCM10 My

“2X><Bnr7 furo passante e /—\.
2-M3X0.5 !
6 mm de = i i i
E2 E ¥ ¥
E‘; =1 ,,,-%
[ﬂ,, Zan
. TRl
-
E & &
Vista A-A 100 Al
7 G:40 Ls=(n—1) X100
2- Orificio de lubrificagéio
Mpo
V
1286
Mro 2X2-M3X0.5 90
e e so
2{3”:'“4;33 2X4-M3X0.5 prof. (curso < 200) 44
rofundidadp o Ge aindiiede (s b ) =24
AN
[T
— & 4&
Semfurop/ __tamant
50 40 60
15 L
Lt
Curso Passo " . o Dimens&o (mm) | N° de furos GD? Peso
onocarrier n
(mm) (mm) Li | Lz | L3 n (kgf.cm2) (kgf)
200 10 MCM10020H10-000A 462 | 380 | 300 4 1,73 9,5
300 10 MCM10030H10-000A 562 | 480 | 400 5 2,09 112
20 MCM10030H20-000A 2,68 '
400 10 MCM10040H10-000A 662 | 580 | 500 5 2,45 129
20 MCM10040H20-000A 3,04 '
500 10 MCM10050H10-000A 762 | 680 | 600 . 2,81 146
20 MCM10050H20-000A 3,40 '
600 10 MCM10060H10-000A 862 | 780 | 700 8 3,17 163
20 MCM10060H20-000A 3,76 '
260 10 MCM10070H10-000A 962 | 880 | 800 9 3,53 180
20 MCM10070H20-000A 4,12 '
800 10 MCM10080H10-000A 1062 | 980 | 900 10 3,89 197
20 MCM10080H20-000A 4,48 '
900 10 MCM10090H10-000A 1162 | 1080|1000 1 4,25 014
20 MCM10090H20-000A 4,83 '
1000 10 *MCM10100H10-000A 1262|1180 (1000 11 461 23,1
20 *MCM10100H20-000A 5,20 '
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NSK

4-M6%1.0 2-M3X0.5

10 mm de 6 mm de
profundidade profundidade
|
v =

i ’ A
] dii=x

G:40) _|7|_
~
2X4-M3X0.5 4-M5X0.8 72
6 mm de profundidade 9 mm de s
— (ambos os lados)
2X2-M3X05

6 mm de profundidade
(ambos os lados)

T Fim-de-curso ==
L o (NeR) o N
Ll 4 3
3 £ ~ & I
:
63n7-502
no abaixo de 200 15_|(14)|_20 52
60 (40) 18 49 66
67 97
100
Especificacdes do fuso de esferas Especificacdes da guia linear
Diametro (mm) 20 Capac. de Dinamica C 2000
Passo (mm) 10 20 carga (kgf) | Estatica Co 3000
Ne° de voltas 25x1 | 15x1 Pré-carga (kgf) 20
Capacidade Dinamica C, 1110 720 Carga de Mgro 119
de carga (kgf) | Estatica Coa | 2210 1290 Momento Mpo 43
Folga axial (mm) 0,020 Estatico (kgf.m) Myo 43

Nota: 1) A graxa é inserida na porca e na guia linear.
2) Curso maximo = normal + (22,5 X 2) mm.

3) A dimenséo G para os modelos com (x) € de 90 mm.
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Robos Modulares
Cartesianos
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Os robds modulares NSK s&o ideais para as suas necessidades de automacéo,
desenvolvidos para permitir uma facil combinagdo entre modelos e com um sistema
de sele¢do rapida, dispensando-se assim muito pouco tempo em seu dimensiona-
mento.

« Alta preciséo, repetibilidade de £ 0,01 mm.
* Alta velocidade, 1200 mm/s.
« Baixo ruido, menos de 70 dB.
« Alta resisténcia a penetracdo de impurezas.
 F&cil operagdo e programacao.
e Cursos de 130 a 1000 mm (2000 mm sob encomenda).
« Trés diferentes modelos a sua escolha: tipo S (carga leve 20 kgf*), M (carga média
40 kgf) e H (carga pesada 60 kgf).
* Modelos especiais:
Velocidade maxima: 2.400 mm/s
Carga méxima: 200 kgf
Curso méximo: 2.000 mm

*Vertical 15 kgf.
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Principais caracteristicas

Standard
Modelo Modulo H | Médulom | ModuloS | ModuloS
Horizontal Vertical
300/400 250/350 130/230 130/230
Curso (mm) 500/600 450/550 330/430
800/1000 750/950 530
Velocidade Max. (mm/s) 1200 600
Carga Méx. (kg) 60 40 20 15
Forca Axial (N) 300 300 120 240
MRO (Nm) 600 70 27 27
Momento
o MPO (Nm) 400 120 10 10
Maximo
MYO (Nm) 350 120 10 10
Repetibilidade (mm) +0,010
Poténcia do Motor (W) 300 300 100 100
Passo do fuso de esf. (mm) 20 20 20 10
Posigdo do motor Direto Direto Lado Direito | Lado Esquerdo
Especiais
Modelo Médulo H Médulo M Médulo S Médulo S
Horizontal Vertical
(mm) iggﬁggg 1150/1350 330/430
Curso (mm 630
1550 530/630
2000
Velocidade Max. (mm/s) 2400 - -
Carga Méax. Horizontal (kg) 200 - - -
Carga Max. Vertical (kg) 40 40 - 15
Forca Axial (N) 600 600 - -
MRO (Nm) - - 53 53
Momento
- MPO (Nm) - - 110 110
Méximo
MYO (Nm) - - 110 110
Repetibilidade (mm) +0,005
Poténcia do Motor (W) 300 300 100 100
Passo do fuso de esf. (mm) 20 20 20 10
Posicio do motor Lado Esquerdo| Lado Esquerdo | Lado Esquerdo | Lado Esquerdo
¢ Lado Direito Lado Direito Lado Direito Lado Direito

126




NSK

Combinacdes




Moédulo H

|< L | 90
conector do terminal
F i 10]]_65 | _65 (|10 ‘ }io,l»égo
1 T ;V rC: 5;_._
¢ er— (=3 |20 I
° o
7777777777777 - 3|8

4-M8 12 mm profund. 2-48 H7 4-M8 12 mm profund.
150 | curso 165 |
| ™
i J
*12-M8 200 s
12 mm profund. ‘ J L 20:3 | = © Sy
‘ 100 ‘ 100 100 ~
* . o * * o > o 31—
o~
i
* « * * * . . . *| —1—
6-$8 H7 b
suporte
e 200 | Sa | 200
|l 200 _| [
I~ 1
( | ——
[ ]
|
i
i:' I )
4-¢9 furo passante ¢14X8.6 216 ©
- Curso L Sa Sg Peso
Médulo
(mm) (mm) (mm) (mm) (kgf)
XY-HRS100-H201 1000 1440 800 540 34,0
XY-HRS080-H201 800 1240 600 440 29,0
XY-HRS060-H201 600 1040 400 340 25,0
XY-HRS050-H201 500 940 300 290 23,0
XY-HRS040-H201 400 840 200 240 21,0
XY-HRS030-H201 300 740 100 190 19,0
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Médulo M
L | 94
conector do terminal 85
31331115 36993
I ]
¥ —
o T# K 3 T g L. 30
84— === e — gle
¥ T — 1 = = 4 'y
Z LY »_ ¢l
4-M6 profund. 9 2-48 H7 4-M6 profund 9 2
2-48 H7
L 140 | curso |57
] T =1
| 200 5. 200 42
12-M6 prof. 9 ‘ 200 |” Ss
100 r 100 100 ©
+ 3 3 KD £3 + —=
o
=3
3 * K 0%, 3 [ 3 $ ¢ L h 3 —
— N\ 6-¢8 H7 o
suporte
| 200 | S, 200 42 20
‘ ‘ 200 [ S: N
(I T ©
,'C.’.':f'.':_ U J K. . /= [
{; 1 [ :
i g ! 3
] 1 8 - I
- « ¥ —
4-¢$9 furo passante 14X8.6 L 216 | o
[
2 Curso L Sa S Peso
Médulo
(mm) (mm) (mm) (mm) (kgf)
XY-HRS095-M201 950 1420 770 527 20,0
XY-HRS075-M201 750 1220 570 427 17,0
XY-HRS055-M201 550 1020 370 327 14,5
XY-HRS045-M201 450 920 270 277 13,5
XY-HRS035-M201 350 820 170 227 12,5
XY-HRS025-M201 250 720 70 177 11,5
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Mdédulo S (Horizontal)

4-M5 prof. 10mm

(ambos os lados)

X | 70
conector do terminal 264
40 40
10 10 9 o 3 .
1 w
—e— 1
’’’’’’’’’’’’ 71]%—3%[ 1918
5] o
4-M6 profund. 8 mm © 30 s
L 100 | curso o 42
T =1 r
—T —— | — —1 —
L] ]
12-M5 prof. 10 mm . 100 Sa 100,50
. 100 Ss
50 50, 50 )
R
IS o« + & 4 + &+ 3
! | |9
e |
[+ o « + &+ + o =
‘ 6-48 H7 -
suporte
{ 9
! 116 ©
|
A ¥ &
e Tl
= J
R 2
B s /10| n 15
2-46.6 furo passante ¢$11%X6.5 -l i
2 Curso L Sa Sg Sc Peso
Médulo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kgf)
XY-HRS053-S201 530 760 460 330 560 8,0
XY-HRS043-S201 430 660 360 280 460 73
XY-HRS033-S201 330 560 260 230 360 6,6
XY-HRS023-S201 230 460 160 180 260 6,0
XY-HRS013-S201 130 360 60 130 160 53
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Mddulo S (Vertical)

4-M5 prof. 10mm

4-M8 prof. 8 mm 2-48 H7 (ambos os lados) 30 15
g o

conector do terminal

sy SRRt
2
10 Im 10 b b
264
L | 70
L1000 curso ., L 42
I 1 1 r
— R
[ [ i
6-48 H7

50 50 50 o]
/ 100 l s,
12-M5 prof. 10 m j
A

100 S, 100 |50
I T L T
. Curso L Sa S Peso
Maodulo

(mm) (mm) (mm) (mm) (kgf)

XY-HRS023-S1B1 230 460 160 180 6,2
XY-HRS013-S1B1 130 360 60 130 55

Teaching Box Suporte

XY-P175***-1
M-EXTBO1 (Consulte a NSK para obtengéo do
caédigo faltante)
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Especificagbes do Controle

Existem dois tipos de controladores disponiveis, o pequeno e econdmico EXA para
controlar apenas um eixo e o multifuncional EXC para mdltiplos eixos capaz de con-
trolar até 3 eixos simultaneamente, os controladores EXC séo disponiveis em duas
versdes, rack e stand-alone sendo esta Ultima equipada com fonte 24V.

EXA EXC (rack) EXC (stand-alone)

Caracteristicas

1. Driver incorporado para
servos CA
O controlador possui um driver para servos CA incor-

3. Posicionamento suave e de alta
preciséo
« Controles de posicionamento muito precisos com

porado com uma poténcia de até 300 W por eixo per- uma resolugédo interna de 2,5 pm multiplicados por

mitindo alta velocidade de posicionamento com encorders de 1000 ou 2000 pulsos por volta.
grandes cargas. » Oferecendo uma aceleragdo senoidal (EXC) e

. . senoidal aproximada (EXA).
2 . Multifuncional P EXA)

EXA para rob6s mono-eixo Y

* Memoéria interna de programacgéo. Os programas
podem conter até 1024 passos.

« Funcgdes de entrada e saida para controle de movi-
mento e uma interface RS232 para conecc¢des com
computadores pessoais, também suporta uma Py
grande variedade de interfaces para controladores X
industriais.

Interpolagdo circular Y Interpolagso linear
em 2 eixos em 3 eixos

Po

EXC para robds de mdltiplos eixos paletizago
« Grande capacidade de programacéo, até 5000 pas- pazte n

sos, com rotinas de programacdes muito simples,
incluindo interpolacdes circulares em dois eixos,
lineares em trés eixos bem como rotinas de paleti-
zagao.

« Dispositivos de saidas tipo pulse train.

ponto inicial

trapezoidal aprox. senoidal ,T‘ senoidal
@ 2 8
° El g
] \ s =
5] 8 o
o N\ o° k=]

tempo tempo tempo
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Controlador

NSK

Iltem

EXA (eixo Unico) | EXC (mdltiplos eixos)

Tensé&o de Alimentagéo

220V = 10%

Temperatura

0~50°C

Controle do Eixo

EXC2 Controlador de servo

Controlador de servo incorporado 2 eixos + 2 saidas de pulso.

incorporado 1 eixo EXC3 Controlador de servo incorporado

3 eixos + 1 saida de pulso.

Poténcia de Saida

100 ou 300 W por eixo

Programagéo MDI ou Teaching
Dispositivo de Programacgéao Teaching Box (Opcional)
Capacidade | 16 programas, 1024 passos | 100 programas, 5000 passos
Backup bateria de litium (opcional memory card)
Controle de | trapezoidal ou semi-senoidal trapezoidal ou senoidal suave
Aceleracdo | 001Ga25G (méx. 35 m/s?) de 1 & 100% em incrementos de 1%.
1 & 600 mm/s em incrementos de 1 a 100% em incrementos de 1%.
o de 1 mm p/ fusos com passo (max. 1200 mm/s).
’3 . de 10 mm
<§( Velocidade 2 a1.200 mm/s em incrementos
% de 1 mm p/ fusos com passo de
8 20 mm
o Interpolagéo linear em 3 eixos,
Movimentagdo | PTP, Retorno a origem Interpolagéo circular em 2 eixos,
Retorno a origem, paletizagdo a passo continuo.
Sequéncia Uso geral, imput/output, salto condicional e incondicional, timer.
QOutros repetir, chamar sub-rotina repetir, chamar sub-rotina, interrupgao.
Edicéo Insercédo e exclusdo de passo

Funcdes de Controle

Compensagcao de avango, filtro digital, etc

Alarmes e Funcdes de Controle

Sobrecurso, bateria, disfungdo da CPU, meméria, encoder, tensdo
anormal, sobrecorrente, sobrecarga, superaguecimento.

Servo on, parada de Servo on, parada de emergéncia,
emergéncia, reinicio, iniciar modo de operacao, fim de ciclo,
Dedicadas | programa, modo de operagéo, retornar a origem, jog, selecionar
e fim de ciclo, retornar a origem, jog, programa.
selecionar programa, trem de pulso.
Geral 8 pontos 32 pontos
Dedicadas Servo pronto, alarme, home completo, fim de programa, em posigéo.
Saidas Saidas 8 pontos 32 pontos
Freio Relé de contato para atuacgéo negativa tipo freio de emergéncia

Especificacdes especiais EXA EXC
Tensao de Monofase o o
Alimentacdo 110V + 10%
Memory Card 32 kb E'PROM — 0

Memory Card
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Combinacdes Multieixo

Combinagdes com 2 eixos

Médulo Carga transportavel
eixo | eixo | eixo Curso (mm)
Y | Z |130 |230| 250 | 330|350 |430 | 450 | 530 | 550 | 750 | 950
H| M| - 40 40 40 40 | 35 | 30
M| S| -1]2]|16 11 8 5
S|S|-|8]4 2
H M| - 40 40 40 40 | 40 | 38
M| M| - 28 27 26 24| 18 | 14
M| S| -1]2 |20 20 20 20
S S - |14 ] 13 12 11 10
M - | Sz |15 | 15
o Médulo Carga transportavel
ombi-
nagges| €1X0 | €ixo | eixo Curso (mm)
X Y Z | 250|300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 750 | 800 | 950 |1000
X1| H H - 37 35 33 31 27 20
X2| H M - |23 17 13 10 5 3
X3| M M - |11 8 6 3
: Médulo Carga transportéavel
S vl e Curso do eixo X (mm
nagdes| €1X0 | EIXO | €IX0| o6 o €ixo Z (mm)
X | Y| Z 250 350 450 550
130 15 10 6 3
C| M - | Sz
230 15 9 5 2
Combinagdes com 3 eixos
fipo P o Mdédulo Carga transportavel
nagies| €X0 | eixo| eixof oL Curso do eixo Y (mm)
X | v | z |CursodoeoZmm) o250 330 350|430 450] 50] 750 [950
P-1| H M| Sz 130 230 15 15 1511515 |15
130 141 10 5 2
P-2| M S| Sz
230 13| 9 4
130 15 10 6|3
J H M| Sz
230 15 9 512




Codificacao
XY - HRS - HJ 01

M - EXC3[]A331A00

NSK

Numero de referéncia do Controlador

Passo do fuso X
Curso (cm) de esferas Tipo
(Ex. 400 mm = 040, 1. para médulo S curso 130/230 mm 0. para montagem em rack
530 mm = 053) 2. para outro 1. para montagem em stand-alone
Codificacéo
Maodul i-
odu’o Suportes Controladores C°m~b'
eixo X eixoY eixo Z nagoes
XY-HRS[JJ0-H201 | XY-HRSO0[]5-M201] - XY-P175GHM-1 M-EXC2[JA330A00 | G-1
XY-HRS0[]5-M201 | XY-HRS0[3-S[01 - XY-P175GMS-1 M-EXC2[]A310A00 | G-2
XY-HRSO0[3-S[]01 | XY-HRS0[13-S[01 - XY-P175GSS-1 M-EXC2[JA110A00 | G-3
XY-HRS[][J0-H201 | XY-HRS0[5-M201 - XY-P175DHM-1 M-EXC2[JA330A00 | D-1
XY-HRS0[5-M201 | XY-HRS0[5-M201 - XY-P175DMM-1 M-EXC2[JA330A00 | D-2
XY-HRS0[5-M201 | XY-HRS0[3-S[101 - XY-P175DMS-1 M-EXC2[JA310A00 | D-3
XY-HRSO0[I3-S[101 | XY-HRS0[3-S001 - XY-P175DSS-1 M-EXC2[JA110A00 | D-4
XY-HRS0[5-M201 - XY-HRS0[3-S1B1| XY-P175TMS-1 M-EXC2[A310A00 T
Codificagéo
Maodul i-
odu’o Suportes Controladores C°m~b'
eixo X eixoY eixo Z nagoes
XY-HRS[OO0-H201 | XY-HRS[00-H201 - XY-P175XHH-1 M-EXC2[JA330A00 | X-1
XY-HRSO00-H201 | XY-HRS0[5-M201 - XY-P175XHM-1 M-EXC2[JA330A00 | X-2
XY-HRS0[5-M201 | XY-HRS0[5-M201 = XY-P175XMM-1 M-EXC2[]A330A00 | X-3
Codificagéo
Médul r i-
odulo Suportes Controladores Com~b|
eixo X eixoY eixo Z eixo X fixo |eixos XeZ nagoes
XY-HRSO []5-M201 - XYHRS013-S1B1| XY-P175XHM-1 [XY-P175CMS-1| M-EXC2[A310A00
C
XY-HRSO [15-M201 - XYHRS023-S1B1| XY-P175XHM-1 [XY-P175CMS-1| M-EXC2[]A310A00
Codificagéo
Moédulo Suportes i-
u up Controladores Com~b|
eixo X eixoY eixo Z eixos XeY eixosYeZ nagoes
XY-HRS[00-H201 | XY-HRSO[5-M201 | XY-HRSO[3-S1B1 | XY-P175GHM-1 XY-P175DMS-1 | M-EXC3 JA331A00 | P-1
XY-HRS0[5-M201 | XY-HRS0[3-S[01 | XY-HRS013-S1B1 | XY-P175GMS-1 XY-P175DSS-1 | M-EXC3 [JA311A00 P
XY-HRS0[5-M201 | XY-HRSO03-S[J01 | XY-HRS023-S1B1 | XY-P175GMS-1 XY-P175DSS-1 | M-EXC3[A311A00
XY-HRS[[0-H201 | XY-HRSO[5-M201 | XY-HRS013-S1B1 | XY-P175XHM-1 XY-P175CMS-1 | M-EXC3 [JA331A00 ]
XY-HRS[[0-H201 | XY-HRSO[O5-M201 | XY-HRS023-S1B1 | XY-P175XHM-1 XY-P175CMS-1 | M-EXC3 [JA331A00
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Cabos

Controlador

XY-E17503-01

Comprimento (03 = 3 m standard)

-
Robd
Direto (Straight) Curvo (Elbow-on-one-end) Comprimento
(1) XY-E17008S-1 (4) XY-E17008L-1 850 mm
(2) XY-E17012S-1 (5) XY-E17012L-1 1250 mm
(3) XY-E17017S-1 (6) XY-E17017L-1 1750 mm

Motion range

Controladores

EXA

=
B

Cabo 100 200 500 800
1), 4 640 560 _ _
(2), (5), 12)] 880 880 780
(3), (6) 1340 1340 1230 1100
EXC30
80 W, 4
40, rL.
| Is
‘ o= 2
5 (2 Y S id
5l i
Ba
P =

EXA1A10 D =220 mm
EXA1A30 D =245 mm

EXC20
EXC30

EXC31
155 36
T 1
o™ 4-M4 —
35 [:],4:::54 =
a5 m‘C’mjA asy < 295 ~ 1 s0)

W1 =210 W2=120 mm
W1 =260 W2 =150 mm
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Acessorios

Servomotores, Filtro de Linha, Unidade Driver EXD,
Sensores, Bateria e Cartao de Mem©oéria
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Servomotores de corrente alternada (Brushless)

Caracteristica | Unidade | XY-M3359 | XY-M3360 | XY-M3361 | XY-M3362 | XY-M3428RM
Poténcia de
operacéo W 125 125 300 300 800
Torque de N.m 0,399 0,399 0,944 0,944 2,55
operagdo | (Kgf.cm) 4.2) 4.2) 9.7) 9.7) (26)
Torque N.m 1,198 1,198 2,83 2,83 7,64
maximo (Kgf.cm) (12,3) (12,3) (29,1) (29,1) (78)
Rotacgédo de
operagéo rpm 3000 3000 3000 3000 3000
Rotacao 4 4
iy rpm 5000 5000 000 000 5000
Momento [GD%4] | 0,137 x 0,137 x 0,676 x 0,676 x 1,3 x
de inércia Kg.m? 104 104 104 104 104
do rotor (gf.cm.s) (0,14) (0,14) (0,69) (0,69) (1,33)
Massa kg 1 1,45 2,5 2,5 3,2
Tenséo \Y 220 220 220 220 220
Freio Sim Sim Sim
Modelo a b c d e f g h
XY-M3359 159 134 22,5 60 50 h7 8 h6 4,5 55
XY-M3360 195,5 170,5 22,5 60 50 h7 8 h6 4.5 55
XY-M3361 180,5 150,5 27 90 70 h6 11 hé 5,5 76
XY-M3362 207,5 177,5 27 90 70 h6 11 h6 5,5 76
XY-M3428RM 208 173 32 90 70 h7 19 h6 6,6 80
a
c b 90.0°
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Filtro de Linha

Modelo M-FNF310
Tenséo de operacéao (V) 250
Corrente de operagéo (A) 10
Tensé&o de teste, um minuto, 1500
linha de aterramento (V)
Corrente de fuga (mA) <1
Temperatura de operacgao (°C) -25 ~ 55
170
150
135 65
i 120 i r 35 —
0]
e ~ =
- = — = 8
= - EE\
M4
K * ot
245
45x7

Diagrama do circuito

Entrada Pttt

—— i
T T T |

1 —
i

2

EE
%

3 —
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Unidade Driver EXD

Tensao de Consumo
Unidade Driver Poténcia Motor Alimentacé&o Maximo @
(V CA) (kVA)
0A0O 00 XY-M3359 Controle Controle
M-EXD1ALOA oow XY-M3360 90 ~220 0,15
M-EXD1A30A00 300 W XY-M3361
XY-M3362 Motor Motor
M-EXD1A80A00 800 W XY-M3428RM 180 ~ 220 2,85 @

Nota: 1) Inclui corrente de partida
2) Quando o motor fornece torque maximo (300% do torque nominal). As unidades drivers tipo EXD
requerem para seu funcionamento uma fonte externa de 5V cc 500 mA e uma de 24 V cc
600 mA, nao fornecidas pela NSK.
Temperatura de operagdo 0 ~ 50 °C
Especificacbes
1. Motor
* Rotac@o méxima do motor 3600 rpm;
« Frequéncia de monitoriza¢éo do pulso de posicionamento:
Fase A e B: 2000 pulsos por rotacao;

Fase I: 1 pulso por rotacao.

2. Controle
« Controle analégico de entrada de torque;
e Torque nominal + 3.3 V;

e Torque maximo instantaneo + 10 V.

3. Controles de Entradas e Saidas

DE Liga / desliga o motor
Alarm Clear Limpa os alarmes
EUEEES BR Aciona / libera freio
CD Tens&o de controle de torque
DF Driver esta pronto
NO Quando acionado indica sobrecurso no lado do motor
PO Quando acionado indica sobrecurso no lado oposto ao motor
Saidas HM Quando acionado indica proximidade ao sensor de origem

Fase A Sinal de Feed Back da fase A

Fase B Sinal de Feed Back da fase B

Fase | Sinal de Feed Back da fase |
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4. Alarmes
Alarme Descricao
MVE Falha na tensdo de alimentacéo principal
OH Superaguecimento
Cuv Tensédo de alimentacdo do médulo de controle muito baixo
ocC Corrente de saida do motor elevada
LOS Falha no sinal do encoder

5. Conector CN1

Pino Sinal 110 Descrigcao
1 24 VG | 24V cc ()
2 BR - | Freio -
3 BR + | Freio +
4 - N&o conectar
5 CD - [ Entrada de torque (terra)
6 CD + | Entrada de torque
7 CD - | Entrada de torque (terra)
8 Alarm Clear | Limpar alarmes
9 DE - | Servo on
10 DE + | Servo on
11 - N&o Conectar
12 +24V | 24 V cc
13 - Nao Conectar
14 - N&o Conectar
15 HM - (@) Origem
16 HM + O Origem
17 NO - (@) Sobrecurso, lado do motor
18 NO + (@) Sobrecurso, lado do motor
19 PO - O Sobrecurso, lado oposto ao motor
20 PO + (0] Sobrecurso, lado oposto ao motor
21 DF - O Alarme
22 DF + (@) Alarme
23 5VG | 5V cc
24 5VG | 5V cc
25 - N&ao Conectar
26 |- O Retorno da Fase |
27 I+ (@) Retorno da Fase |
28 B - O Retorno da Fase B
29 B+ (@) Retorno da Fase B
30 A- O Retorno da Fase A
31 A+ (@) Retorno da Fase A
32 - N&o Conectar
33 +5V | 5V cc
34 +5V | 5V cc
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Sensores

MC-SR-HSB
Sensor
231
N° Componente Material Quantidade Nota
Sensor - 1 Contato b
Parafusos SWRCH10A 2 M3 x0,5x5
Porca SS41 2 M3
Método EIerrJe_nto d(_e r_nei(_) efeito,
fluxo magnético unidirecional (polo sul)
Tens&o de alimentagéo 12 ~24V cc
Consumo 15 mA
Corrente maxima de
100 mA

abertura / fechamento

Tipo de contato Coletor de saida aberto (contato b)

Temperatura de trabalho 0~50°C
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MC-SR10-00
‘ 768 ‘
l}f (\ ‘)*‘[{
i i

50.0 ]

Sensor

NSK

I
f | I
@ Q L
N° Componente Quantidade Nota
1 Sensor HSB 3 Contato b
2 Suporte do sensor 2 Oxido negro
3 Base magnética 1 -
4 Parafusos 6 M3 x5
5 Porca 6 M3
6 Parafusos 6 M3 x5
Bateria
M-E5118-003
36V
Litthium

Cartao de Memoéria
M-FMCO001

32 KB EEPROM

Diregéo de insercéo

jl

54
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Outros Produtos de
Precisao

Cabecotes, Fusos e Contrapontos

o Fusos de precisdo para retificas.

e Cartuchos para centros de
usinagem.
o Cabecotes para Mandriladoras.

« Contrapontos rotativos.
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Anotacodes
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Anotacodes
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Anotacodes
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Para maiores informacdes entre em contato com um dos nossos escritdrios.

NSK BRASIL LTDA.

* S80 Paulo - SP - Escritério Central
Rua Treze de Maio, 1633 - 14° andar
CEP 01327-905 - Bela Vista
Tel. Depto. Comercial:(011) 269-4761
Tel. Depto. Técnico: (011) 269-4765
Fax: (011) 269-4715 / 269-4720
Home Page: http://www.nsk-Itd.com.br
e-mail (comercial): bnsk-vendarol@nsk.com
e mail (engenharia): bnsk-engapl@nsk.com

Belo Horizonte - MG - Filial

Rua Ceara, 1431 - 4° andar - sala 405
CEP 30150-311 - Funcionarios

Tel. (031) 274-2477 - Fax: (031) 273-4408
e-mail: bnsk-bhz@nsk.com

Joinville - SC - Filial

Rua Mério Lobo, 61 - 11° andar - sala 1112
CEP 89201-330 - Centro

Tel. (047) 422-5445/422-2239 | 433-3627 - Fax: (047)
422-2817

e-mail: bnsk-joi@nsk.com

Catalogo B-02 2000

* Suzano - SP - Fabrica
Av. Vereador Jodo Batista Fitipaldi, 66
CEP 08685-000 - Vila Maluf
Tel. (011) 4741-4007 / 4741-4008
Fax: (011) 4748-2355

* Porto Alegre - RS - Filial
Av. Cristovdao Colombo, 1694 — sala 202
CEP 90560-001 - Floresta - Porto Alegre - RS
Tel.: (051) 222-1324 / 346-7851 - Fax: (051) 222-
2599
e-mail: bnsk-poa@nsk.com

* Recife - PE - Filial
Av. Cons. Aguiar, 2738 - 6° andar - conj. 604
CEP 51020-020 - Boa Viagem
Tel. (081) 326-3781 - Fax: (081) 326-5047
e-mail: bnsk-rec@nsk.com

* Buenos Aires - NSK-RHP Argentina
San Lorenzo, 4292
1605 - Munro
Tel. (54) 11 4762-6556 - Fax: (54) 11 4762-6466
e-mail: nsk_rhp@mol.com.ar



