3.2 Desmontagem

ATENCAO : Cuidado para ndo danificar o eixo ou o alojamento

ATENCAO : E sempre necessério verificar que o esforgo de extragao nao se transmite ao corpo rolante, caso se

pretenda recuperar o rolamento.

3.2.1 Rolamentos montados com ajustamentos apertados sobre o eixo

Extrator

Prensa ou martelo anti-ricochete

W

A b

Suporte especifico ou torno

3.2.2 Rolamentos montado
apertados no alojamento

3.2.3 Rolamentos montados
apertados sobre o eixo e no alojamento

A 4
- N

Suporte especifico ou torno

O esforco de desmontagem exerce-se
sobre um dos lados do anel externo, por
intermédio de uma luva.

A 4
< N

=

Suporte especifico ou torno
e Deixar 0 eixo seguir o rolamento, quando
este é extraido do mancal.
e O esforco é exercido sobre 0 anel externo e
nao sobre o eixo.

] |-
b b
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3.24 Ulilizagao de um descolador

Utiliza-se um descolador quando o rolamento fica l
preso por um ressalto mais elevado do que a
espessura do anel.

Esta ferramenta pode servir de apoio ao extrator.

Descolador

3.2.5 Rolamentos de alesagem cénica

Montados em bucha de aperto Montados em bucha de desmontagem

Desmontagem mecéanica Desmontagem mecéanica
e Desapertar a porca.
e Extrair o rolamento pelo seu anel interno com a e Extracao por intermédio de uma porca de
ajuda de uma luva. desmontagem.

Desmontagem hidraulica Desmontagem hidraulica
e Aparafusar a porca hidraulica, com o émbolo
e Aparafusar a porca hidraulica na bucha. frente ao rolamento.
e |njetar dleo até a extracao da bucha. e Injetar leo até a extracdo da bucha.

Montados diretamente sobre o eixo

Os grandes rolamentos sao as vezes montados diretamente sobre 0 eixo,
cuja superficie de contato é conica.

== A desmontagem faz-se por presséo de dleo.
\“'" Furos previstos para este fim permitem ligar uma bomba de alta pressao
| T que envia dleo entre a superficie de contato do eixo e o anel interno.
} * = \) A dilatacao elastica do anel interno permite retirar o rolamento.
| Utilizacao dos rolamentos desmontados : os rolamentos que devem
ser reutilizados (desaconselhado) devem ser objeto, previamente,

de uma lavagem e de um exame minucioso (cf documento SNR de
andlise e diagnosticos).

'SNR




D Duracéo de vida dos rolamentos

1 Desgaste dos rolamentos

O rolamento é por definicdo uma peca de fadiga. Os
esforcos sofridos pelas superficies ativas dos
rolamentos criam, num prazo mais ou menos longo,
rachaduras por fadiga do material.

Estas rachaduras nascem na sub-camada e
propagam-se para a superficie. Provocam entao uma

.- ' : descamacao.

A pista do rolamento esta entdo danificada. O
rolamento perde as suas propriedades iniciais, nao
estando, portanto, apto a funcionar normalmente.

2 Calculo da duracao de vida

A titulo indicativo, o método preconizado pela Norma ISO 281 permite um célculo da duragéo de vida atingido
por 90 % dos rolamentos.

A férmula para uma duragao de vida expressa em numero de rotacdes é : L10 = (%) 10° rotacdes

L10 = duracéo de vida nominal.

C = carga dindmica de base dos rolamentos (o seu valor ¢ indicado para cada simbolo nas listas apresentadas
a seguir).

P = carga equivalente aplicada ao rolamento.

A carga equivalente aplicada ao rolamento é calculada segundo uma formula que faz intervir as cargas
combinadas axial Fa (Forca axial) e radial Fr (Forca radial).

Este valor é frequentemente dado pelo utilizador.
Em caso contrario, queira consultar o seu interlocutor SNR.

n : expoente dependente do tipo de rolamento.
Exemplo :
n = 3 para os rolamentos ou batentes de esferas.
n = 10 para os rolamentos ou batentes de rolos.
3
Duracéo de vida requerida :
A duracao de vida requerida do rolamento € fixada pelo construtor do equipamento no qual o mesmo esta
compreendido. A titulo de exemplo, encontrar-se-&o abaixo as ordens de grandeza de duragdo de vida de
maquinas usualmente consideradas :

Tipos de I_Duragéo _de
Funcionamento vida nominal Exemplos
em horas
Funcionamento intermitente :
* Uso pouco frequente < 3000 Aparelhos domésticos. ..
* Uso frequente 5000 Ferramentas manuais...
e 8 horas por dia 20000 Redutores...
Funcionamento continuo :
® 8 horas por dia 30000 Maquinas-ferramentas...
® 24 horas por dia 50000 Compressores...
® Equipamento pesado > 50000 Centrais elétricas...

Co
h—;m A,

S
H7 - p&
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E Lubrificacdo dos rolamentos

1 A competéncia da SNR ROULEMENTS

A lubrificacdo exerce um papel essencial na duragdo de vida e na performance dos rolamentos. A SNR
ROULEMENTS foi naturalmente levada a selecionar diferentes lubrificantes segundo o seu préprio caderno de
encargos e apos NUMerosos testes.

O know-how da SNR ROULEMENTS baseia-se em :
e mais de 600 lubrificantes repertoriados
e mais de 100 lubrificantes testados

e NUMerosos tipos de maquinas de ensaios e de aparelhos de qualificagao fisico-quimica.

2 Lubrificacao com 6leo ou com graxa

2.1 Casos de utilizacao

e Lubrificacédo com 6leo :

quando o rolamento é integrado num mecanismo ja lubrificado a dleo (redutor, caixa de velocidades).

quando o mecanismo beneficia de um sistema de lubrificagéo centralizado, onde o dleo é utilizado como
refrigerante.

Os ¢leos utilizados sdo geralmente dleos minerais com um indice de viscosidade vizinho de 90 cSt.

e Lubrificagdo com graxa :
rolamentos estanques ou protegidos lubrificados para toda a vida.

As velocidades limite indicadas na lista de produtos levam em conta o tipo de estanqueidade. Para os rolamentos
abertos, a velocidade limite é aquela de um rolamento lubrificado com graxa. Para os rolamentos de alta
precisao, a velocidade limite é determinada em funcéo de uma lubrificagéo a éleo.

2.2 Vantagens

Resfriamento. Velocidade elevada (+ 20 % em relacao a lubrificacao por graxa). Longevidade.

OLEO Fraco atrito. Inconveniente : risco de poluigéo.

Possibilidade de lubrificacéo para toda a vida. Estanqueidade facil. Grande escolha por aplicacao.
GRAXA o ~ S R e .
Facilidade de renovacéao da lubrificacdo. Lubrificagdo automatica. Limpeza

3 Escolha do lubrificante

3.1 Determinacao da viscosidade do 6leo ou do 6leo de base da graxa

Sendo a graxa composta por sabao e 6leo, convém verificar, qualquer que seja o tipo de lubrificacéo (6leo ou
graxa) se a viscosidade minima é realmente respeitada, aplicando as regras descritas segundo os esquemas
seguintes.

[SNR



Determinagao da eficacia da lubrificagdo num rolamento
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3.2 Escolha e caracteristicas da graxa
A graxa € composta por sabao e dleo.

Para determinar a compatibilidade entre as diferentes graxas SNR, proceder do seguinte modo :

e Sabédo e 6leo da mesma natureza = compatibilidade
e Em caso contrario, consultar o seu interlocutor SNR.

Caracteristicas técnicas

A duracéo de vida
da graxa depende
da temperatura
de utilizagédo

Ambar Ambar Preto claro Branco
. ) - Oleo mineral - Oleo sintético - o
“Sabiodeltio | - EXemapressdo | - Espesante  Sabo e o
- Sabao de litio poliuretado
105 105 150 15
2 2 2 2
-30 -30 - 30 -50
+ 120 + 110 + 150 + 120
B B B B
NR B NR NR
B B NR NR
B B B B
B B B B
B B B B
NR NR NR B
B B B B
B B B B
B B B B
B B B B
NR NR NR NR
B B B B
- Tubo 230 g - Cartucho 400 g
- Cartucho 400 g - Gaixa 1 kg - Cartucho 400 g - Tubo 90 g
- Gaixa 1 kg - Balde 5 kg - Caixa 1 kg - Caixa 1 kg
- Balde 5 kg - Barril 23 kg, 50 kg
- Barril 23 kg, 50 kg e 190 kg
Cuidado :

- com a quantidade

- a manutencéo

- com vizinhanca
das partes ativas

- com a retencao
da graxa

N.Dm : Numero de rotagdes por minuto x didmetro médio

TB: Performance muito boa
B: Boa performance
NR: N&o recomendada

D



Loiro Branco Amarelo transparente Preto escuro
- Oleo mineral - Fluido ) Oleolmineral : .
- parafinico - Oleo mineral
parafinico perfluoretado - Sabao complexo - Litio + célcio
- Sab#o de litio - Teflon omp
de aluminio
310 390 200 950
2 2 2 2
-20 -20 -20 -30 -5
+130 + 220 + 250 +120 + 140
B B B B
B B NR B B
B B B B
NR B B B NR
B B B B
B B B B
NR NR NR NR
B B B B
NR NR B NR
NR NR NR NR
B B B B
NR B NR NR
B B B B
- 8aftuc1f1cl>( 400 g Tubo 50 g (25 m) - Cartucho 400 g - Cartucho 400 g
- Caixa 1 kg - lubo 50 g m - Caixa 1 k - Caixa 1 k
- Barril 50 kg 9 axa 1xg

Conforme as
recomendacdes
US Food and Drug
Administration
Classe H1
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Escolha de uma graxa em funcao de suas aplicacoes

Funcionamento
predominante

Limites de uso

Temperatura °C

Rapidez

< velocidade limite

Exemplos de aplicacao

- Maquinas agricolas
- Mecénica em geral

-30a+120 do rolamento |- Material de manutengao
- Ferramental elétrico
. ... |- Automotivo
-30a+110 |<2/3velocidade limite Siderurgia
do rolamento S .
- Materiais de trabalhos publicos
-30a+130 ° 213 veIOC|da'de limite| Motores elétricos classe E
del rodamiento
-20a+ 150 _ - Motores elétricos classe F
- Alternadores
< 1/3 velocidade limite|~ auiPamentos de fornos
-20a+180 do rolamento - Motores elétricos classe H
- Acopladores
_920a+250 K 1/5 velocidade limite|- Equipamientos de hornos
do rolamento - Vagonetes de forno
Hasta - 50 < 2/3 velocidade limite| - Aviagéo
asta - do rolamento - Maquinas especiales
< 4/3 velocidade limitel Brocas de maquinas ferramentas
-20a+120 [ velocidade fimite) _ Maquinas de madeira
do rolamento A
- Hastes téxteis
-30a+120 < 2/3 velocidade limite| _ Maquina de lavar
do rolamento
) |- Alternadores
_00a+130 =28 velocidade limite)\,.i0riais de trabalhos pablicos
do rolamento ,
- Polias
-30a+120 £ 2/3velocidade limite| - Industria agroalimentar
do rolamento
54+ 140 B - Industria pesada :

siderurgia, ind. Papel, Pedreiras

D




Recomendacao

Recomendacoes usuais SNR-LUB

- Oleo mineral
- Sabao tradicional (litio, célcio...)
- Consisténcia : geralmente grau 2 para rolamentos
de grande dimensao ou com particularidade de funcionamento MS
- Baixa das performances a partir de 80 °C continuamente ;
certas aplicagcdes podem solicitar uma escolha melhor adaptada

- Similar as graxas de uso corrente com aditivos extrema presséo EP

- Sab3o tradicional com 6leo de base mineral

. . s HT
de forte viscosidade ou sintético

- Graxas inteiramente sintéticas
- As graxas com 6leo de base de silicone tém uma firmeza THT
reduzida sob carga

- Produtos de sintese se apresentam sob forma sdlida ou pastosa

- Produtos dificilmente misciveis (SeEEr el
- Oleo de base de muito fraca viscosidade
Atencdo a retengdo de graxa se a temperatura superior a 80 °C
GV+
- Oleo de muito fraca viscosidade
- Graxa tradicional fortemente dopada com aditivos anticorrosédo gn:
- Graxa de consisténcia (grau 2) com forte ader~encia VX
- Compativel alimentar AL1

- Adaptadas a um funcionamento com muito baixa velocidade

e sob carga muito pesada FV
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4 Dosagem da primeira lubrificacao
4.1 Dosagem da graxa

Um excesso de graxa pode provocar um aquecimento. A graxa deve ocupar 20 a 30 % do volume livre no
interior do rolamento.

Férmula de célculo do peso de graxa necessario : G =0,005D.B
G = grama (ou cm®) D = didmetro externo do rolamento em mm B = largura do rolamento em mm
Excepcoes :

¢ A quantidade de graxa pode ser aumentada em 20 % para 0s mancais providos de um orificio de evacuacao da graxa.
e Um rolamento rodando a velocidade muito baixa tolera um enchimento completo.

5 Lubrificador automatico SNR

5.1 Vantagens

e Débito regular.

e Pressdo maxima : 3 bares

¢ | imita as intervencdes em lugares arriscados.

¢ |nofensivo para o ambiente. O gas gerado em cémara

estanque pelo lubrificador SNR (azoto) € nao explosivo e
ininflamavel (certificados INERIS e CERCHAR).

e Reprogramavel durante a utilizacao.

® Pode funcionar a temperaturas 55 °C, em altitude, na 2Ly
\Y

. o < avelem 2
agua e em todas as posicoes. ““""“:\o gado \t}E“‘
Hom gEX 12

e Pode ser parado e depois recolocado em servico.

5.2 Acessoérios de montagem

® Flexiveis
RGF 1000 N 01

e Unides RDF - fémea/fémea
1/4 pol. gas cilindrica

e Unides RDM - macho/fémea #
6x100 conica  10x100 cénica @
8x100 conica  10x150 conica

8x125 conica

5.3 Parametros de regulacao do débito

Diametodoaio | FIeAUENClade Mbrioacho manuel e e aor ot SN
(125 cmd)

100 2 120 mm 4 pressoes de bomba por dia 3a4dcm? 1 més

80 a 100 mm 2 pressdes de bomba por dia 2. cm? 2 meses

65 a 80 mm 8 a 10 pressdes de bomba por semana 1,5 cm? 3 meses

50 a 65 mm 8 a 10 pressdes de bomba cada 15 dias 0,7 cm? 6 meses

<50 mm 8 a 10 pressdes de bomba por més 0,3 cm? 12 meses

Valores para condicdes normais (referir-se a documentacao técnica).



6 Nova lubrificagao

6.1 Frequéncia de renovacao da lubrificacao

A frequéncia de base (Fb) de renovacéo da lubrificacdo depende do tipo de rolamento e da relacéo da
velocidade de utilizagao sobre a velocidade limite indicada nas caracteristicas do rolamento.

Frequéncia de base
em horas
100000
70000
40000
30000 [\ h’.l"mh'-.&
20000 \\ RN ':ﬁﬂiﬂ.ﬁh‘\"-
\\\\ \\\
10000 N N B—— HT = p‘
7000 1 —
5000 S == Rolamento de esferas
4000
N ™~ I
2300 S0 ~¢ ™~ \\\\§
2000 N T ————__| Rolamento de rolos cilindricos
1000 ™ T~
:Z Rolamento de rolos cdnicos
400 T~
300 ~
200 = Rolamento de rétula sobre rolos
1 005 o1 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06 065 07 075 08 08 09 095 1Velocidade de Utilizagé‘o
03 Velocidade limite
Esta frequéncia de base deve ser corrigida pelos coeficientes abaixo em funcdo das condigdes ambientais
particulares ao mecanismo : poeira, humidade, choques, vibragdes, eixo vertical, temperatura de funcionamento...)
segundo a relacao :
Fc=FbxTexTaxTt
Ambiente Aplicacéo Temperatura
poeira com choques para para
Condigdes humidade vibracoes Nivel graxa graxa alta
condensacao eixo vertical standard temperatura
Coeficientes Te Ta Tt Tt
média 0,720,9 0,720,9 75°C 0,7a0,9
forte 0,4a0,7 0,4a0,7 75°Ca85°C 0,4a0,7 0,7a0,9
muito forte 0,1a04 0,1a0,4 85°Cai125°C 0,1a0,4 0,4a0,7
130°Ca 170 °C 0,1a0,4
Exemplo : um rolamento 22212 EA, lubrificado com uma graxa standard, rodando a 1500 rpm em
ambiente poeirento, a 90 °C sem outros esforcos de aplicacao :
22212 Rolamento autocompensador de rolos
V limite = 3900 rpm
V utilizacao = 1500 rpm
V utilizagao 1500 0.38 frequéncia de base
V limite ~ 3900 ’ Fb = 2300 hours
Coeficientes
Te = 05 > poeiras
Ta = 0,9 > normal
Tt = 03 > 90 °C
Frequéncia corrigida (Fc) = Fb x Te x Ta x Tt = 2300 x 0,5 x 0,9 x 0,3 = ~ 310 horas.
49
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6.2 Peso de massa a renovar

Esta frequéncia corrigida permite determinar o peso de massa a colocar, em fungéo :
¢ da largura do rolamento B

¢ do seu didmetro exterior D

¢ do coeficiente c lido na curva abaixo pela relaggo P =D x B x ¢

Frequéncia

corrigida em horas

10000 ‘

7000 };

o 7

3000 v

Iy
2000 > ,4/
A
A

1000 4/

700 - '\ ~

00 N

810 300 > ,4/ ‘"
\
200 P o ol <(\
LA A1
]

100 // >

70 ai

50 v v

A
; o y
//
20
//
10 .
0,001 0,0015 0,002 0,0025 0,003 0,0035 0,004 0,0045 0,005 Coeficiente ¢
Exemplo para o 22212 D =110 mm
B= 28mm
c= 0,003

P=DxBxc=110x 28 x 0,003 = ~ 9 gramas
Serao portanto acrescentadas aproximadamente 9 gramas a cada 310 horas de funcionamento.




F Falhas e deterioracéao

1 Introducao

Além do fendmeno normal de fadiga ja explicitado, muitos outros fatores diminuem a duracao de vida tedrica dos

rolamentos e tendem as vezes a reduzi-la severamente. Trata-se de causas externas ao rolamento que influem

sobre 0 seu comportamento e causam a sua falha prematura.

A identificacdo mais exata possivel das avarias constatadas num rolamento € de importancia capital para

descobrir-lhe as causas e encontrar uma solugdo. A SNR ROULEMENTS dispbe, para os seus clientes, de

peritos capazes de ajuda-los a identificar as causas das falhas. Co %

2 Causas externas correntes de avarias dos rolamentos € as |7 - ps
suas origens

Se é dificil associar precisamente uma causa a uma avaria determinada (0s mesmos sintomas podem ter
diferentes origens), a nossa experiéncia permitiu-nos agrupa-las em quatro categorias :

e Lubrificacao * Poluicao .
Escolha do lubrificante Entrada de liquido em servico
Quantidade (excessiva ou insuficiente) Entrada de abrasivos em servico
Frequéncia Entrada de particulas a montagem
Realizacao )
¢ Diversos
e Montagem incorreta Defeitos de regulagéo (ex : excesso de précarga)
Montagem brutal Corrosao ligada ao contato

Aguecimento excessivo
Ajustamentos e folgas
Apertos na bucha
Defeitos geométricos

x [ ] Lubrificacao
18 % ] Montagem incorreta
] Poluicao

10 % B Diversos

70 %
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1 Descamacao de fadiga 2 Descamacao superficial 3 Gripagem

4 Sobrecarga axial 5 Marcas por deformacao 6 Falso efeito BRINELL

7 Desgaste 9 Golpes, rachaduras, quebra

10 Corrosiao de contato 11 Corrosao 12 Deterioracao das gaiolas
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3 Aspecto das principais deterioragdoes dos rolamentos

1 Descamacao de fadiga.
Rachaduras e perda de fragmentos de material.

2 Descamacao superficial.
Manchas na superficie provenientes de arrancamentos superficiais de metal.

3 Gripagem.
Aquecimento violento, deformacao dos corpos rolantes, laminacdo do metal.

4 Sobrecarga axial.
Retirada de matéria, pistas de rodagem dotadas de desvios laterais anormais.

5 Marcas por deformacao.
Marcas nas pistas e nos corpos rolantes.

6 Falso efeito BRINELL.
Retirada de material por abraséo ao nivel dos pontos de contato internos do rolamento.

7 Desgaste.
Desgaste generalizado dos corpos rolantes, das pistas e gaiolas. Cor acinzentada.

8 Crateras e caneluras.

Perfuracdes de bordas nitidas ou sucesséo de faixas estreitas paralelas, ligadas a uma passagem de corrente

elétrica.

9 Golpes, rachaduras, quebra.
Choques violentos, arrancamento de material na superficie, rachaduras, ruptura dos anéis.

10 Corrosao de contato.

Coloragao vermelha ou preta nas superficies de apoio do rolamento, na alesagem e no didmetro exterior.

11 Corrosao.
Oxidacao localizada ou generalizada, no interior e no exterior do rolamento.

12 Deterioracao das gaiolas.
Deformagéo, desgaste, ruptura.

A vigilancia, a conservacéao preventiva, mas sobretudo a escolha cuidadosa do rolamento
€ uma montagem correta, sdo imperativos.
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4 Diagnostico das anomalias de funcionamento dos

rolamentos

4.1 Precaucodes a tomar para estabelecer um diagnéstico

Examina todos os pontos essenciais referentes ao rolamento e seu ambiente, anotando-os cuidadosamente.

Antes da desmontagem :

® Impurezas,

® Condicao do lubrificante,

® Temperatura,

® Perda de lubrificante,

® Ruido,

® Forca,

® Evolugdo da deterioragéo,

® Observar também a orientagdo do
rolamento na montagem...

Apés a desmontagem :

Jamais limpar um rolamento antes da pericia, pois esta
limpeza impossibilitaria a pesquisa e a identificacdo de
particulas estranhas, assim como o controle do
lubrificante,

® Observar o0 aspecto das caixas e dos corpos rolantes,
® |dentificar a localizagdo dos rolamentos e dos anéis,

® Controlar os ajustamentos nos compartimentos e nos
eixos,

® Controlar as saliéncias - perpendicularidade - presenca
de depdsito, de ferrugem de contato...

Para ter acesso a qualidade de uma pericia da SNR, vocé podera obter uma ficha de pericia junto ao seu

interlocutor SNR.

4.2 Solucoes :

Procedimento a seguir para o diagndstico : referir-se ao quadro abaixo.

ORIGEM o

Diagnostico das anomalias de funcionamento dos rolamentos

MONTAGEM

Falta de cuidado o
Golpes °

Def. alojam. ou superf. de contacto _|

oo

Ajustamento demasiado apertado _|

Ajustamento demasiado solto

Desalinhamento |

.

FUNCIONAMENTO
Sobreacarga axial

oo

Sobreacarga radial
Vibracoes

Velocidade excessiva ®

AMBIENTE
Temperatura demasiado baixa °

Passagem de corrente elétrica

Poluicao agua

Poluicao poeira

LUBRIFICACAO

Lubrificagao inadequada ®
Falta de lubrificante ° ®

Excesso de lubrificante °
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